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Bevezetés

A PMSS egy Osszetett modularis rendszer, mely energiaméréshez sziikséges
valamennyi hardver és szoftver elemet tartalmazza. A prototipus fejlesztés soran
az volt a célunk, hogy egy robosztus, megbizhatd, konnyen kezelhet6 adatgy(ijt6 és
feldolgoz6 rendszert hozzunk létre. Villamos- viz- gaz- és hdenergia-
fogyasztasmérdkkel vald egytittmiikodésre is ajanljuk. Szabvanyos adatbazisban
tarolt adatokat képes feldolgozni, megjeleniteni és mas rendszerek szamara

elérhet6vé tenni.

A PMSS egy felhd alapt megoldas, amely a mér6k adatait tavolrdl, on-line médon
tudja megmutatni. Képes a szamlazashoz sziikséges dokumentumok eléallitasara,

illetve mas személyre szabhatd, egyedi riportok el6készitésére.
Alapvetd funkcioi:

fogyasztasi adatok gytijtése

adattovabbitas felhdn keresztiil a felhasznaléhoz
adatfeldolgozasi és megjelenit6 funkciok
rendszerintegracié

specialis igény esetén, egyedi szoftverfejlesztés

Villamos fogyasztasmérés esetén:

¢ hatasos- és meddo villamos energia fogyasztas mérése

o fesziiltség-, aram- és teljesitménymérés

teljesitménytényez6 (cos fi ) mérés

villamos mindségi jellemzdk (felharmonikus tartalom) mérése

online monitorozas

mért és szamitott adatok tarolasa, archivalasa

e esemenyek generalasa, naplézasa (pl. fesziiltség kimaradasok, hatarérték
tallépések)

e diagramok, kimutatasok készitése a mért értékek alapjan (napi, havi, éves
kimutatasok)

e SMSriasztasok kiildése, megadott telefonszamokra

Energiafogyasztas csokkentés

e apazarlasok felismerése (hal6zati és fogyasztoi)
e dontés el6készités, valos fogyasztasi adatok alapjan
e azonnali ellen6rzési és beavatkozasi lehetéségek timogatasa
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Beruhazasi dontéstamogatas

e beruhazasi dontések tAmogatasa a valds fogyasztasi adatok alapjan
¢ beruhazasok el6- és utdbmonitorozasa, megtériilési adatok szamitasa
e avalds fogyasztasi profil/szerkezet elkészitése

Uzemeltetési timogatas

lekotott kapacitas kihasznaltsaganak feltarasa
hatarérték-atlépések elkertilése

alhalézati/egyedi fogyasztdi felhasznalasok mérése

koltségek megosztasa a bérldk illetve szervezeti egységek kozott
szabdlyos szamlakép generalasa

Kommunikacio

¢ masodperces felbontasu id6bélyeg hozzarendelése az adatokhoz
e Ethernetes vezetékes vagy WIFI, esetleg GPRS-s kapcsolat
e titkositott, hitesitett kommunikaciés protokoll
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Struktura

A prototipusfejlesztést agy tervezziik, hogy az eredményt, a lehetd
legaltaldnosabban lehessen alkalmazni. Nem tesziink megkotést sem az
alkalmazasi teriiletre (ipar, mezégazdasag, szolgaltatas, épiiletfeliigyelet ...), sem a
mérendd mennyiségek fajtajara (folyadék, gaz, villamos stb.). Fejlesztés soran a
vonatkoz6 szabvanyok betartasaval a legszélesebb felhasznaléi kort tudjuk elérni.
A korszeri IT technolégiakat felhasznalva egy rugalmasan, ugyanakkor
biztonsagosan miikod6é rendszert alakitunk ki. Az alaprendszer a kovetkezd
elemekbdl all:

o Fogyasztasmérok (teljesitménymérdk). Ezek robosztus kialakitast nagy
megbizhat6sagi eszkozok.

o Iparilokalis hal6zat, amely felf(izi a mérdket és illeszti az adatgytijtéhoz. (pl.
MODBUS)

e Adatgyijtd (ipari PC). Ez kommunikal a mérdkkel, gyfjti, és tarolja a mért és
szamitott adatokat. Ebben az eszkdzben futnak a rendszer algoritmusai. Ez a gép
tovabbitja az adatokat a felhasznaldk felé. A felsdszintli kommunikacio lehet
Ethernet alapu (kabel, Wi-Fi), vagy lehet GPRS.

o Afelhasznaldk sajat szamitogépiikon tekinthetik meg az adatgytjt6ben tarolt on-
line és archiv adatokat. (Asztali PC, Notebook, okos telefon)

Felhdalapa

Azokban az alkalmazasokban, ahol a fogyasztasmérés lokalis, de az adathozzaférés
globalis, a felhdalapu megoldas latszik megfeleldnek (Ilyenek lehetnek példaul
irodahazak, lakoparkok, kozlzemi szolgaltatok, mezdégazdasagi uizemek). A
mérbeszkoz lokalis halézaton keresztiil juttatja az adatokat a felhébe. A
kommunikacié ezen a szinten mar nem specidlis protokollon keresztiil, hanem
adatbdzis-adatbdzis kapcsolaton keresztiil torténik. Az adatokat kédolva keriilnek
a kommunikaciés csatornaba, és a felhében is a kdédoltan tarolédnak. Ennek
megfeleléen a felhasznalék is kddolt adatokat tudnak elérni, amit csak a
végfelhasznalé gépe dekddol. Ezzel a mddszerrel garantdlhaté a magas foku
adatbiztonsag. (Ha barhol is illetéktelen kezekbe keriil az adat, az hasznalhatatlan

lesz.)
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Felhé

.
Co

Ethernet /GPRS

Mérs Adatgy(ijté

1. abra Felhé alapu struktira

Szerver alapu

Ezt a struktaradt azokban az alkalmazasokban lehet hasznalni, ahol a
fogyasztasmérés és a felhasznalas is lokalis. (Ilyen lehetnek erémivek, gyarak
vagy termeld lizemek.) A méréeszkoz lokalis halézaton keresztiil juttatja a szerver
gépbe. A kommunikacidé ezen a szinten mar nem specialis protokollon keresztiil,
hanem adatbdzis-adatbdzis kapcsolaton keresztiil torténik. Ha az atviteli hal6zat
nyitott a kiilvilag (internet) felé akkor az adatokat kédoljuk, ha nem akkor akar
kédolatlanul kertilnek a kommunikacids csatornaba és a szerver adatbazisaba. A
lokalis felhasznalék a szerverbdl tudjak lekérdezni és megjeleniteni a sziikséges

informAacidkat.
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Szerver

Ethernet /GPRS

Mérd Adatgydtd

2. abra Szerver alapu struktira
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Eszkozok

Folyadék és gazmennyiség mérok

A legtobb ilyen késziilék illeszthet6 a PMSS-hez, hiszen rendelkeznek belsé
adattarolé kapacitassal, és szabvanyos kommunikaciés feliilettel. Példaul
alkalmasnak tartjuk a Uniflow-200-as késziiléket. A Uniflow-200 egyidejlileg 8
araml6 mennyiség mérésére alkalmas, vagyis egyidejiileg akar 8 kiilonb6z6 csé6ben
draml6 anyag nyomas és hémérséklet kompenzdlt mennyiségének
meghatarozasat végzi. Legtobb estben a mennyiségjelen kiviil, a mérékorhoz
kompenzal6 jelek is tartozhatnak (pl. nyomasjel, h6mérsékletjel, sliriségjel, v.
gazkromatograf jelek). Nagy pontossaggal méri az araml6 anyagok mennyiségét:

e referencia koriilmények kézott:+/- 0.05 %.
e 0-50°CKkornyezeti h6mérséklet tartomanyban: +/- 0.1 %.

Miikodési hdmérséklet tartomanya -10 és 50 °C kozott van.

Az aramlasmérd lehet: mér6perem, mérdétorok, Venturi-cs6, Annubar, V-cone,

mérdturbina, Vortex-mérd, forgdédugattytis mérd, ultrahangos mérd, Coriolis méré.

Ezzel a késziilékkel a leggyakrabban el6fordulé folyékony és gaznemii anyag
mennyiségét meg tudjuk mérni. (foldgaz, kamragaz, kohdgaz, kdolaj,
kdolajtermékek, kendolaj, gazkondenzatum, levegd, nitrogén, oxigén, hidrogén,
argon, szén-dioxid, szén-monoxid, etilén, ammoania, propan, viz, vizgdz, viz-glikol

keverék)

Rendelkezik soros RS485 feliilettel, és MODBUS (RTU, ACII) kommunikacios

protokollal, igy gond nélkiil illeszthet6 a rendszertinkhoz.

Teljesitménymérok és haléozat analizatorok

Fontos feladat az elektromos halézatok paramétereinek mérése a halozatok
karbantartdsanal, a hibakeresésnél, és kiilonb6zd késziilékek, kapcsolok, védelmi
rendszerek hatarérték szerinti miikodtetésénél. A teljesitménymérés és halozati-
/teljesitményanalizis adatai felvilagositassal szolgalnak a terhelések allapotardl, a

pillanatnyi teljesitményérol, valamint a halézati jelalak terhelések okozta torzitasirol.
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Manapsag egyre szaporodnak a nemlinedris fogyasztok. Ilyenek a korszer(
vilagitdstechnikai  berendezések, a fényeré szabalyozés lampak, a
nagyteljesitményli gépekhez- légtechnikai berendezésekhez tartozé villamos
hajtasok, légkondicionaldk, valamint a kapcsololizemi tapegységeket. Ezek a
berendezések tobbnyire nem szinuszos aramot vesznek fel a hal6zatbdl, melynek

nagy a felharmonikus tartalma.

A felharmonikusok karos hatasai:

e Védelmi berendezések véletlenszerti miikddése (pl. megszakité téves
kioldasa)

o Tobbletveszteségek a vezetékeken és a transzformatoron

e Berendezések fokozott 6regedése

e Felharmonikusok ra érzékeny berendezések meghibasodasa

e Fogyasztasmérok hibas miikodése

Csak mérések alapjan deriil ki hogy az egy rendszere mennyire korszerid és

tényleg ellatja-e a pénzmegtakarit6 funkciét amire szantak vagy sem.

El6zetes haldzati analizis soran allapithaté meg, hogy milyen meddd kompenzalast
vagy felharmonikus sziirtiket kell bekotni a halézatba. Az energiamindség javitasa
és az uzembiztos villamos energia ellatas elengedhetetlen minden beruhazasnal,
hiszen egy varatlan fesziiltség kimaradas, vagy egyéb villamos hal6zat okozta

probléma komoly kdrokat tud okozni a munkaban.

A nagy harmonikus tartalomhoz tipikusan tarsitott karos hatasok a
vilagitastechnikai berendezések és tapegységek atlag folotti meghibasodasi
ratajahoz és id6 el6tti 6regedéséhez, valamint a villamos infrastruktira elemeinek,

kiiléndsen a nullavezetdnek a jelentds melegedését okoztak.

A probléma kezelésének legjobb egy pontosan tervezett aktiv elhelyezett aktiv

felharmonikus sziir6 felszerelése, mely képes:
e harmonikus kompenzacidra

* medddteljesitmény kompenzaciora

e terhelés szimmetrizalasra

Tobb gyarté is kindl a villamos haldzatok teljesitményanalizisére, halozati

paraméterek mérésére alkalmas miiszereket.
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A késziilék fesziiltségbemenete kozvetleniil vagy fesziiltségvaltén keresztiil
csatlakozhat a mérendd hal6zatra. Lehet kozvetlen, vagy aramvaltds arambemenettel
is csatlakoztatni a mérendd haldézathoz. Ha az Aramméréshez dramvaltot hasznalunk,

az aramvalto attétele a késziilékeken bedllithato.

A készilékek altalaban a kovetkezd értékeket mérik: fesziiltség, aram, hatasos,
meddd és latszolagos teljesitmény, hatasos és meddd energia, teljesitménytényezdk,
frekvencia, felharmonikus tartalom (THD). A  harmonikustartalom

osszetevOnként és a fazisfesziiltségekre/aramokra kiilon-kiilon mérhetd.

A legtobb késziilék rendelkezik RS-485 (MODBUS) interfésszel is, amely

keresztil felfizhet6ek és lehet6vé teszik a mért értékek tovabbi adatfeldolgozasat.

A késziilékek alkalmasak egyfazisu kétvezetékes, és haromfazisi harom- és
négyvezetékes, szimmetrikusan és aszimmetrikusan terhelt hal6zatok paramé-
tereinek mérésére, beleértve az dram és fesziiltség harmonikusokat is az 51.

Osszetevdig.

A késziilékekkel a fesziiltség, az aram, a hatasos/meddd- és latszolagos teljesit-
meény, a fazisszog mellett az energiafogyasztas is mérhetd. A mért paraméterek

maximum- és minimumeértékei is tarolasra kerilnek.

GINOP-2.1.7 Prototipus fejlesztés Megvaldsulasi terv 13



Konyvtar szerkezet

Kliens gép (adatgyiijto)

A f6konyvtar neve tetszéleges lehet, célszerli a projekt nevének valamilyen
egyszer( formajat valasztani. Az adatgyijt6 gépen kotelezd 1étrehozni egy #Kliens

nevi alkényvtarat, ezen beliil pedig egy Kliens_Data nevii konyvtarat.

Szerver gép (megjelenito6 gép)

A f6konyvtar neve itt is tetszdleges lehet. A megjelenitd gépen kotelezé 1étrehozni
egy #Server nevili alkonyvtarat, ezen beliil pedig egy Server_Data, és egy Pict
nevl konyvtarat is. A Server_Data konyvtaron beliil 1étre kell hozni egy Pillanat

nevi alkonyvtarat, ebbe keriilnek a mért és szamitott pillanatértékek.

Megjegyzés: Ki lehet alakitani eqy gépes rendszert is, ebben az esetben ugyanazon a
gépen fut az adatgyiijtés és a megjelenités. (Ezt leginkdbb tesztelési célbdl szokds
megtenni.) Ekkor értelem szeriien egy f6kényvtdrban nyitjuk meg a #Kliens és a

#Server kényvtdrat is)
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Kommunikacio

MODBUS

Az internet ipari, tAvmérési alkalmazasainak térhoditasaval jelent meg az az
igény, hogy a mért paraméterek az interneten keresztiil is hozzaférhet6k legyenek.
Ez kiilonosen tavfeliigyeleti rendszerek esetében nagy el6ny, mivel alacsony
koltség mellett teszi lehet6vé a mért értékek tavoli kiolvasasat, sziikség esetén a

késziilék atprogramozasat, az adatgyijtést és archivalast.

A PMSS rendszer az adatgyjtok illesztésére a MODBUS kommunikaciés protokollt
hasznalja. Ez egy soros protokoll, melyet alapvetéen programozhat6 logikai

vezérl6k szamara fejlesztettek ki. Jellemzdi:

e Egyszer( és robusztus.

e Nyilvanos, jogdijmentes

e Konnyii telepiteni, karbantartani

e Master/Slave adatlekérdezés (Master olvassa és irja a Slave adatait)
e Egyrendszerben egy Master, de sok Slave lehet

e RS-232: két pont kapcsolat, maximum 15 méteres tavolsagon beliil.

e RS-485: Multi pont kapcsolat, maximum 247 eszkdz, 1200 méteren beliil.

A PMSS értelem szerlien az RS-485-0s feliiletet hasznalja a kommunikacids célra.

Lokalis halozat

Az adatgyijté Ethernet lokalis halézatot hasznal a mért adatok tovabbitasara. Ma
ez a legelterjedtebb és legjobban tamogatott protokoll. Jellemz6je az litk6zések
detektaldsa és menedzselése (CSMA/CD), valamint a réteges felépités (OSI). A

pontos protokoll leirast az IEEE 802.3 szabvany rogziti.

A PMSS prototipus adatgy(jtéje rendelkezik Ethernet port-al, igy server alapu
topologia esetén kozvetleniil O0sszekottetést lehet létrehozni, egy szabvanyos

Ethernet kabellel.
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Wifi
Ez egy vezeték nélkiili adatatviteli protokoll, mely az OSI modell két also6 rétegét, a

fizikai adatkapcsolati réteget definidlja. A pontos protokoll leirast az IEEE 802.11

szabvany rogziti.

A PMSS prototipusba a GEMBIRD nagy teljesitmény(i USB WiFi adaptert épitettiik
be. Az eszkoz atviteli sebessége 300 megabit/sec, ami elegendé a megkivant

adatforgalomhoz.

SMS/GPRS

A prototipushoz tartozik egy SMS kiild6 berendezés is, mely képes kiildeni és

fogadni rovid szoveges lizeneteket, eseményeket. A késziilék tipusa:

Szimulator

Az adatgytijt6kkel val6 kommunikacié miikodésének ellen6rzéséhez szimulator
programokat készitettiink. Ezek helyettesitik a technolégiat, biztositjdk a teljes
rendszer tesztelését abban az esetben, ha nem all rendelkezésre a technoldgia,
vagy a technolégia-illesztés. A szimulaciés modulnak nincs sajat konfiguracios
fajlja, bemenetként az adatbdzis leirét hasznalja. Az ott specifikalt jeleket allitja eld
és beteszi a Kliens_Data adatbazisba. A program inditasa utan ciklikusan generalja
a db_leiro.csv-ben definialt jeleket, a méréstartomdny figyelembevételével és beirja
a kliens real-time és archiv adatbazisaba. A ciklusid6 default értéke 20 masodperc.
A Symulator.py modul csak azokat a jeleket szimulalja, amelyeknek az adatbazis
leiréban a tipus és Cim oszlopaban szerepel valami. Ezzel azt tudjuk elérni, hogy a
szimulacié soran az adatgytijtéssel azonos jelek kapjanak értéket. Igy tesztelni
tudjuk a feldolgozé modulok miikodését. Ertelem szertien, ne futtassuk egy idében
szimulator és adatgytijt6 programot, mivel mindkét programnak ugyanaz a

kimenete, ezért 6sszekeverednének a mért és szimulalt jelek.

Ha azt szeretnénk, hogy az adatbazis leiréban szerepl6é valamennyi jelet generalja
a rendszer, akkor a SymulatorAllpy programot kell elinditani. Ezt akkor
hasznaljuk, ha nem akarjuk a feldolgozé modulokat tesztelni, viszont pl. a
megjelenitében latni akarjuk valamennyi adtabazis jelet. A kliens konyvtar

szerkezete megegyezik az el6zdekben latottakkal, csak tobb jelet tartalmaz.
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Adatbazis

Az adatok mérése és tarolasa ciklikusan torténik. Az adatgytijt6 a mért adatokat
skalazza és a megadott formatum szerint elhelyezi az adatbazisban. Az adatok
leirasa egy konfiguraciés tablaban adhat6 meg. Ebben az esetben is arra
torekedtiink, hogy a lehet6 legegyszer(ibb és legaltalanosabb mddon lehessen
megfogalmazni, ezért a konfiguraciés allomany egy ’csv’ (comma-separated
values) fajl, amit Excel-el vagy tetszdleges szovegszerkesztvel eld lehet allitani. Az

adatbazis leird fajl neve DB_leiro.csv.
A leiréban szerepl6 adatok az oszlopok sorrendjében a kovetkezdk:

- tag_name (az adatbazis jel azonositoja)
Hossza tetszdleges, de célszerliségi okokbdl korlatozni kell, viszont egy
adott rendszerben egyedinek kell lennie. Az adatfeldolgozas egyszeriibbé
tétele érdekében ajanlott olyan jelneveket hasznalni, melyekre konnyi
ciklust szervezni.(Lasd szamitasok fejezet.)

- DF (adat formatum)

A mért és a megjelenitett adat formatumanak leirdsat tartalmazza. A ,#”
karakterek a szamjegyeket reprezentaljak, szamuk meghatarozza az egész
és tizedes jegyeket. (A’ el6tti karakterek az egészeket, az utaniak a tizedes
jegyeket jelolik. Ha példaul egy adatot 3 egész és 2 tizedes pontossaggal
akarunk abrazolni, akkor az adat formatuma: ###.##. Az esetlegesen
el6fordul6 negativ el6jel nem szamit bele az egészek szamaba )

Az adatgyijt6 ipari PC és a megjelenitd allomasok kozott adatbazis-
adatbazis kapcsolat van (nincs protokoll, csak jel titkositas) ezért az adatok
az itt definalt formatumban kozlekednek a felh8be és vissza.

- Merestart. (Méréstartomany)

A mért, vagy szamitott jelek méréstartomanyat kell ebben az oszlopban
megadni. A méréstartomany is fizikai jeltartomanyban értendd. Az alsé és
fels6 méréshatart ’-’ jellel kell elvalasztani. (pl. egy 0,4 kV-os fesziltség
meéreés méréstartomanya: 0-400)

- Unit (Mértékegység)

Az adott jel mértékegységét lehet itt megadni. A mértékegység tetszdleges
szoveg lehet és csak a megjelenitéskor van funkcidja. (Ha olyan jelet
hasznalunk, amelynek nincs mértékegysége pl. cosfi, akkor a csv fajlba ’-’
karaktert kell tenni)
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- Tipus

Az adatgylijt6 eszkozben tarolt adat formatuma. Ennek megadasa a mért

adatok skalazasahoz sziikséges. Definialt adat tipusok:

= byte
" unit

(8 bit)
(8 bit)

= word (16 bit)
= float (4 bytelebeg6pontos)

- Cim

Az adat cime két részbdl all melyeket '/’ jel valaszt el. A perjel el6tti szam a

felfizott adatgy(ijté eszkoz azonositdsdra szolgdl. Az adott adatgyiijtén

beliili adat cimzése talalhaté hexadecimalis formatumban a’/’ jel utan. (pl.

a 2-es szamu késziilékbol szeretnénk az R fazis fesziiltséget felkérni, akkor

acim: 2/100)

Példaként lassunk egy 6 jelb6l all6 konfiguracio leird részletet:

tag name DF Merestart. |unit |tipus |Cim

FFF MOO1l R|### 0-250 \Y float [1/100
FFF MO0l S|### 0-250 \Y float |1/102
FFF MOO1 T |### 0-250 \Y4 float |1/104
PPP_MOO1 |#.## |0-5 KW float |1/144
PPM MOO1 |#.## |0-5 kVA float |1/14C
CCC_MOO1 |####.4|0-9999 kWh float |1/15F
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Adatgyiijtés

Az adatgy(ijtést a mero.py mérémodul végzi. Ciklikusan lekérdezi a felflizott
mérdeszkozok jelei koziil azokat, amelyeket az adatbazis leiréban (DB_leiro.csv)
definialtunk. Az alap ciklusidé 20 masodperc. A mért pillanatértékeket eltarolja a
kliens gép adatbazisaban. A pillanatértékeket a Put_data.py program tovabbitja a
felhdbe (vagy a szerverbe). A mérémodul a napi archivumokat is folyamatosan

tolti.
Kliens

Az adatok a Kliens_Data konyvtarban talalhatéak. A pillanatértékek az Aktual.csv
fajlban talalhatoak. Ez a fajl minden mérési ciklus utan frissiil a pillanatértékekkel,
és addig taldlhat6 ebben a koényvtarban, amig a kommunikiciés modul nem

tovabbitja azt. (A fajl jelenléte szemaforként is szolgal.)
A pillanatértékeket tartalmazé fajl szerkezete:

(A fajl els6 sora kiilonbozik a tobbitd], itt az elsd oszlopban a datum, a masodik

oszlopban az id6bélyeg talalhatd)

- Els0 oszlop: tag_ name (az adatbazis jel azonositoja)
- Masodik oszlop: aktudlis érték (lebegépontos szam, string formatumban,

tizedespont)
2018.02.09 |15:33:20
FFF MO0l R 214.0
FFF MO0l S 185.0
FFF MOO1 T 228.0
PPP M001 3.79
PPM M001 4.72
CCC M001 1824998
FFF M002 R 243.0
FFF MO02 S 201.0
FFF M002 T 250.0
PPP MOO2 43161
PPM M002 2.86
CCC MO002 2954174
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Az archiv adatok napi bontdsban Kkeriilnek tarolasra. Minden nap 0j kényvtar
keletkezik, melynek nevében megtaldlhat6 a datum (pl. Napi_2018.02.09). A
konyvtaron belill, annyi fajl szerepel ahany mérést az adatbazis leiréban
definidltunk. A fajlok a jel neveit tartalmazzak (pl. FFF_M001.csv). Az archiv fajlok
szerkezet rendkiviil egyszer:

- Els6 oszlop: id6bélyeg (6ra:perc:masodperc)

- Masodik oszlop: az iddbélyeghez tartozo érték (lebegépontos szam, string
formatumban)

13:05:00| 210.
13:05:20| 194.
13:05:40| 183.
13:06:00| 232.
13:06:20| 223.
13:08:20| 223.
13:08:40| 213.
13:33:00| 219.
13:33:20| 240.
13:33:40| 219.
14:59:20| 224.
14:59:40| 226.
15:00:00| 183.
15:00:20| 210.
15:00:40| 186.

O |O|lO|O|lO|O|lo|OO|OO|OO|OO|O|O|O |O

A napi archivumokat egy évig tarolja a kliens. Ha a szerverbdl hozza akarunk jutni
egy korabbi adathoz, akkor hasznaljuk az Archivalas fejezetben ismertetett

modszert.

Szerver

Az adatok a Server_Data konyvtarban talalhatéak. Ezen belil a Pillanat
alkonyvtarba kertilnek a pillanatértékek (real-time adatok), és a Napi ####.##.##

alkényvtarakba az archivumok.

A pillanatértékek annyi #####.csv fajlban tarolédnak ahany jelet az adatbazis
leir6ban definidltunk. A fajlok nevei megegyeznek az ott szereplé egyedi
jelazonositokkal (tag_name). Minden egyes fajlban az idébélyeggel ellatott utolsé

mért érték taldlhato.
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Az archivumok konyvtarban annyi #####.csv fajlban tarolédnak ahany jelet az
adatbazis leiréban definialtunk. A fajlok nevei megegyeznek az ott szerepld egyedi
jelazonositokkal (tag_name). Minden fajlban az id6bélyeggel ellatott mért érték
talalhatéak, soronként egy-egy adat. A fajlok maximum egy napi adatot
tartalmaznak, éjfél utan automatikusan 1j archiv kényvtar és ebben 1j adatfajlok

keletkeznek.
Az archiv fajlok szerkezet megegyezik a kliens archivumoknal bemutatottal:
- Els6 oszlop: id6bélyeg (6ra:perc:masodperc)

- Masodik oszlop: az id6bélyeghez tartozé érték (lebegépontos szam, string
formatumban)
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Adatvédelem

Az egyes modulok kézotti adatkapcsolat megbizhatésaga alapvetéen befolyasolja a
rendszerbiztonsagot. Nem fordulhat eld, hogy egy modul hibas miikddése, vagy

megallasa, megzavarja a tobbi modul miikodését.

A leggyakoribb félreértés a belsd ipari halézatokat illetGen az, hogy azok a kiils6
halézatoktol fliggetlenek (elszigeteltek). Valosagban - a McAffe report szerint- az
ipari rendszerek tobb mint kétharmada kapcsolédik az Internethez, vagy
valamilyen hasonlé IP halézathoz, és bevallottan tobb mint felénél megoldatlan az
adatbiztonsag biztositasa. 2001- o6ta, a regisztralt esetek 70%-ban az ipari

halézatokon kivilrél szarmaztak a tAimadasok.

Mig az lzleti halézatok jol ellatottak adatbiztonsag kezelése szempontjabdl, a
kiils6 tdmaddasok kivédésére, felhasznalva a legkorszeriibb biztonsagtechnikai
eszkozoket, addig a legtobb ipari rendszer szinte védtelen a leggyakoribb

tamadasokkal szemben.

A kozismert modszereken tul (tiizfal, jelszavas védelem, stb.) mindenképen meg
kell akadalyozni, a technoldgiaba tortén6 beavatkozas lehetdségét, ezért
semmilyen korilmények kozott nem megengedett, a Web feliileten torténd

parancsadas, vagy paraméterallitas.

Fenyegetettség (veszély) A tamadas hatasa

Adatok integritasanak elvesztése,
masodlagos hatas lehet az adatok
elérhetdségének elvesztése.

A rendszer vagy felhasznalé adatainak
modositasa

Tarolt adatok megvaltoztatasa/torlése.
Uzenet tartalmanak modositasa.
Kontrol jelek megvaltoztatasa
Paraméterek, alapjelek megvaltoztatasa

Adatvesztés

Kijelz6 értékeinek megvaltoztatasa. A
kezel6nek mutatott hibas informaciébél | Adatok/iizenetek integritadsanak elvesztése
szarmazo6 mellékhatasok.

Vezérl6 lizenetek ,elszipkazasa” Bizalomvesztés
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Kommunikacio elterelése, blokkolasa Hozzaférés elvesztése

Eszkozok leallitasa Hozzaférés elvesztése

A rombol6é szandékatol fiiggd barmilyen

Rosszindulatu kdd (virus) szétesést okozhat

Az informacid biztonsag fokozasanak f6 teriiletei:

* A hdlézat védelme, biztonsdgosabbd tétele

= Riasztds illetéktelen behatolds esetén

= Az illetéktelen behatolds megakaddlyozdsa

» Kritikus adatok titkositdsa a hdlézati kommunikdcié sordn

A kommunikacids halézat biztonsag novelésének lehetséges eszkozei:
= Tiizfalak, UTM (Unified Threat Management) eszkézék
»  Virussziird, e-mail biztonsdgi rendszerek
= Webes alkalmazdsok védelme

= Hdlozati forgalom titkositdsa, hdlézati végpont védelem
= Wi-Fi hdlézatok biztonsdgi megolddsai

Az informacié biztonsag fenntartasanak eszkozei:

= Az informdcidbiztonsdgi rendszer folyamatos fenntartdsa, fejlesztése

» Az irdnyitdsi rendszerben feltdrt kockdzatok folyamatos kezelése, a védelmi
rendszer fejlesztése és frissitése

» Az informdcidbiztonsdgi tudatossdg folyamatos névelése

= Informdcidébiztonsdgi szabdlyozds

» Folyamatmenedzsment

» Felhaszndlo- és jogosultsagkezelés folyamatos megujitdsa

Adat titkositas

Az adatok tikositasa ugy valosul meg, hogy a kozvetleniil a méréeszkoz kédolja az
adatokat, és kddolva kiildi at az adatatviteli csatornakon, és igy is kertl tarolasra
az adatbazisban. Lekérdezéskor, szintén titkositott adatok mozognak, és csak az

adatfeldolgozas és megjelenités soran dekodolja azt a rendszer.

Igy biztosithaté, hogy ha az adatit barmely elemén illetéktelenek kezébe keriilnek

az informaciok, akkor sem tudjak azt felhasznalni.

A titkositast AES-médszerrel végezziik. (Advanced Encryption Standard). Az AES
egy szimmetrikus titkositasi kulcsot hasznalé kddolas olyan valtozata, ahol a

blokkméret szigorian 128 bites, 4x4-es matrixot hasznal, és a titkositasi ciklusok
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szama 10. Minden ciklus tobb 1épést foglal magaba, ezek kozott van az a 1épés is,
ami kulcs alapjan médositja a matrixot. A visszaalakitds soran ugyanennyi

ellentétes ciklust hajtanak végre a kulcs segitségével.

Az AES eljaras

1. Atényleges kulcsok eldallitasa a nyers kulcsboél a Rijndael-féle modszerrel.
2. El6készités

1. AddRoundKey matrix minden bajtjat bitenkénti XOR

miivelettel médositjak a tényleges kulcs segitségével.
3. Ciklusonként ismétl6dé 1épések.

1. SubBytes - egy nemlinedris helyettesitési kddolas a Rijndael S-
box szerint.

2. ShiftRows - egy keverési 1épés ahol a sorokat korkorosen (tehat a
sor végi elemek megjelennek a sor elején) eltoljadk egy
meghatarozott mértékkel.

3. MixColumns - egy lépés ahol az oszlopok mind a négy bajtjat
kombinaljak.

4. AddRoundKey

4. Utolso ciklus (nincs MixColumns lépés)

1. SubBytes

2. ShiftRows

3. AddRoundKey

Sub Bytes l1épés

A SubBytes szakaszban, minden bajtot lecserélnek egy helyettesitési kddolassal,

S; bij = S(ajj).

Ebben a Iépésben a matrixban minden bajtot lecserélnek egy 8 bites helyettesitési tabla,
a Rijndael S-box segitségével. Ez a mivelet biztositja, hogy az adat nemlinearis lesz a
kodolasi szakaszban. Hogy az egyszerli algebrai tulajdonsdgokra tdmaszkodo
tamadasokat kikiiszoboljék, az S-boxot egy Galois test(2”°8) multiplikativ inverzének és

egy affin transzformacio segitségével készitik.
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Shift Rows lépés

A ShiftRows a sorok elforgatasat jelenti. Ennek soran a matrix sorait balra forgatjuk

a sorok szamaval aranyos lépéssel.

Minden sort egy meghatarozott, de soronként kiilonb6z6 mértékben eltoljak. Az
AES-ben az els6 sor valtozatlan marad ebben a 1épésben. A masodik sor minden
bajtjat egyszeresen toljuk balra. Hasonl6an, a harmadik és a negyedik sort 2 illetve
3 bajttal tolodik balra. 128 és 192 bites blokkokban az eltolds megegyezik. Az n.
sort n-1 bajttal toljuk el. igy minden oszlop a ShiftRows 1épés utan csak azokbél a
bajtokbdl all, amiket a transzformacio el6tt is tartalmazott az adott sor. 256 bites
blokkméret esetében az els§ sor valtozatlan marad, mig a 2., 3., 4. esetében az

eltolas 1 bajt, 3 bajt és 4 bajt.

Mix Columns lépés

A MixColumns az oszlopok 0sszekeverését jelenti. Ennek soran a matrix oszlopait
kilon-kiilon helyettesitjiik, gy hogy a helyettesitett bajt a keverend6 oszlop

minden elemének fiiggvénye. A miivelet leirhat6 a kovetkez6 matrix szorzassal:

02 03 01 Ol)fs0 %1 %02 %3 20 So1 So2 %3
01 02 03 Olfls0 Su Siz %3| S0 Sl %2 913
01 01 02 03||%0 %1 %22 93| |0 S21 %2 $3

, 20 21 2 %
.( )j 01 0l ()2 _' -~‘3.(‘| 31 332 313 | ,\3'0 531 ,\3'2 533

Az 1-gyel valé szorzds nem vdltoztat, a 2-vel valé szorzdst ugy értelmezzik, mint
eltolast balra, a 3-mal val6 szorzas eltolas balra, majd kizaré vagy m(ivelet az eredeti el
nem tolt értékkel. Az eltolas utan, ha a keletkezett érték OxFF-nél nagyobb, akkor még

egy XOR-t kell elvégezni az eredménnyel a 0x11B értékkel.

Altaldnosabban: minden oszlopot tgy kezeliink mint egy polinomot GF(28) felett és
aztan ezt szorozzuk meg egy meghatarozott polinommal c(x) = 0x03 - x3 + x2 + x +
0x02 modulus x4+1-gyel. Az egyltthatdokat hexadecimadlis formdban haszndljuk.
A MixColumns lépést ugy is tekinthetjik, mint szorzast egy megfelel6 MDS matrix-al

egy véges testen.
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Add Round Key lépés

Az AddRoundKey a korkulcs hozza adasat jelenti. Ennek soran a martix elemeit
kizaro6 vagy kapcsolatba hozza az el6re generalt korkulcs elemeivel. Mivel az eddig
targyalt miiveleteket tobb ciklusban hajtja végre egymas utan a program, ezért 10
ciklus esetén 40 szébdl all a korkulcs. A kulcs eldallitdsanak kritériumai: a
transzformaci6 invertalhat6é legyen, ne legyen szimmetrikus, és linearis. A kulcs

egyes részeinek ismerete ne segitse a tobbi meghatarozasat.

Az AES kod megfejtése (dekodolasa)

A fenti négy lépésnek van inverz lépése, ezeket forditott sorrendben kell

alkalmazni a kédon.

Példa a kédolasra

Létrehoztunk egy szovegfijlt melynek a neve Préba.dat. Titkositsuk a fajl levét a

fent ismertetett modszerrel.

A kapott eredmény: 'ef5f760d05292753eccd80a6bfcObd13’
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Adataramlas

A Kkliens gépen 6sszegy(jtott adatokat, el kell juttatni a valamelyik szerver gépe,

ahol tovabbi feldolgozast, illetve megjelenitést tudunk elvégezni.

Amint a Struktura fejezetben lattuk két esetet kell megkiilonboztetni. A
felh6alapui megoldasnal a Put.py program figyeli az adatvaltozast és ciklikusan
eljuttatja a ,felh6be”. Az adatokat és eseményeket kddolja, és a kddolt fajlokat FTP
protokollal kiildi a felhében 1évé FTP szerver adatbazisaba. Az FTP szerveren
mindig a legutols6 mérések és események taldlhatéak. Ha fut az adatgyjtd
program és a Put.py program a kliensen, akkor az FTP szerver adatbazisaban
mindig a legfrissebb adatok és események talalhat6ak, ha nem akkor az utoljara

felkiildott és el nem olvasottak vannak ott.

A Put.py program alapfunkcidi: adatvaltozas figyelés, eseményvaltozas figyelés,
koédolas, FTP fajlkiildés, kérésre archivum felkiildés, kérésre esemény felkiildés,

id6szinkron.

Ha barhol a vildgban hozza akarunk jutni a mérési eredményekhez, és
rendelkezésiinkre all a PMSS program, akkor csak el kell inditani a
Get_data_from_FTP.py programot, és az lekérdezi az adatokat a felh6bdl és beirja
a lekérdez6 gép adatbazisaba. (Természetesen a lekérdezd gépnek rendelkeznie

kell internet kapcsolattal.)

A Get program alapfunkcidi: adatvaltozas figyelés, eseményvaltozas figyelés, FTP

fajlolvasas, dekddoldas, adatbazisba iras, idészinkron kiildés a kliens gépnek.

A Put és a Get programokat paraméterezni nem Kell, és ciklikusan kérdezik az
adatokat, a default ciklusid6é 20 masodperc. A lekérdezés megtorténtét a konzolon
egy-egy sor kiirasaval jelzi.

Szerver alapu, kozvetlen adatlekérdezés

Ha adattak a feltételek, akkor megoldhaté a kézvetlen adatkinyerés is a kliensbdl.
Ezt a megoldast csak ott ajanljuk, ahol internet fiiggetlen, helyi hal6zaton keresztiil

el tudjuk érni az adatgyiijt6 gépet. Ebben az esetben nincs sziikség adat

titkositasra, s6t adatkildé programra sem. A kliens gépen ki kell ajanlani a
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,Kliens_Data” és ,Kliens_Event” konyvtarakat, szerver géprdl be kell jelentkezni a
kliens gépbe, igy elérhetévé valik a kliens adatbazisa. A szerveren futtatott
Get_data_from_kliens.py program ciklikusan atmasolja a megvaltozott adatokat a
szerver adatbazisaba. Az eredmény megegyezik a felh6 alapii megoldas sordn

kapottal.
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Archivalas

Az adatgytijt6 (kliens) és a megjelenité (szerver) gép is végez archivalast. Az

adatgytijt6 minden 20. masodpercben eltarolja a mért pillanatértékeket. Az

archivumok jelenként napi bontasban tarolédnak. A napi archiv fajlok, ‘csv’

formatumban soronként egy iddbélyeget és egy hozza tartozé6 mért értéket

tartalmaznak. Példaul a nap els6 6t percében gyijtott adatokat tartalmazo fajl

szerkezete:

00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:

00:
00:
00:
01:
01:
01:
02:
02:
02:

03

:00;9014.
03:
03:
04:
04:
04:
05:
05:
05:

00;4526.
20;9843.
40;9965.
00;4522.
20;6187.
40;8275.
00;1953.
20;4331.
40;2578.

20;9636.
40,4039.
00;5437.
20;5275.
40;6952.
00;7130.
20;6163.
40;7081.

OO OO D JJ0000OOENOO NI

A kapott ‘csv’ fajl mar kozvetleniil felhasznalhatd, példaul egy Excel segitségével

akar grafikon formajaban is vizsgalhatjuk:

GINOP-2.1.7 Prototipus fejlesztés

Megvaldsulasi terv

29



A | B e D E F G H I e
1| 0:00:00 4526,70 ]
2| 0:00:20 9843,20
3| 0:00:40 9965,50
4| 0:01:00 4522,20 120000
5 0:01:20 6187,10 S %
6| 0:01:40 8275,80 ﬂ 7/\
7| 0:02:00 1953,40 8000,00 A
8| 0:02:20 4331,00 / \ /\ / \ )

9| 0:02:40 2578, 80 i 1 V \ / VJ/M §
10| 0:03:00 9014,80 4000,00 A Y
11, 0:03:20 9636,70 V\[
12 0:03:40 4039,70 2000,00 v
13 0:04:00 5437,40 oo
14| 0:04:20 5275,40 S83S8csgasge8case8asaensq
15| 0:04:40 6952,60 8882333890883 833388%
O O O OO O O 0O O 0O O O O O O O O O
16| 0:05:00 7130, 80 L
17| 0:05:20 6163,90
18| 0:05:40 7081, 60 -
M4 4 » W] Munkal /Munka2 / Munka3 ~¥J <] I | »[] |
Kkész | B | | |EB|C] B 100% (=) U {+)
A

A kliens gép bekapcsolt allapotaban folyamatosan gydjti és tarolja az adatokat. A
pillanatértékeket folyamatosan, az archivumokat csak kiilon kérésre kiildi fel a

szerver gépbe.

A szerver is végez archivalast a kapott pillanatértékekbdl. A szerverben tarolt
archivumok felépitése azonos a kliens gépben tarolttal. Ha mindkét gép
folyamatosam miikodik, akkor a két gép archivumai megegyeznek. Ha olyan archiv
jeleket szeretnénk megjeleniteni, vagy feldolgozni, amelyek nincsenek a szerver
adatbazisaban, akkor azok egy célprogram segitseégével feltolthet6ek. A program a
#Server konyvtarban talalhato, neve Arc_Request.py. A programbak nincs
argumentuma, inditasa utdn egy ablakot nyit, melyben kivalaszthaték azok a

napok, melyekre sziikséglink van.

Az ablak bal als6 sarkdban, sarga hattérben az aktudlis datum jelenik meg, ezt kell
moddositani a kivadntra. Enter lenyomdsa utan beirédik a fels6 lista végére. A
program ellendérzi a beirt szamokat, és csak akkor adja a listahoz az 0j értéket, ha
az formailag és tartalmilag is helyes. Ellenkez6 esetben a program konzoljara

kiirja, hogy ,Hibds ddtum!”
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Ezzel a médszerrel maximum 30 nap valaszthaté Kki.

Archivum felt6lt6 program!

Ha elrontottuk a kivalasztast, akkor a Clear gomb

2018.05.09 cos A . -
2018.04.20 lenyomasaval tordlhetjik a listat. Ha elkészilt a

%8]282%; listank, akkor a Go gombbal lehet a lekérdezést
kezdeményezni. (A konzolon megjelenik az ,,Archivum
lekérdezés” lizenet.) Ha a kliens gépen fut a
Put_data.py program és mikodik az adatatvitel a

gépek kozott, akkor megjelennek a kért archivumok a

szerver adatbazisdban. (Természetesen csak azok,

amelyek a kliens adatbazisaban szerepelnek.)

| Az adatatvitel eredményérdl az Archivum feltolto

l program ablakdban kapunk visszajelzést. Ha sikeriilt

egy adatot felhozni, akkor egy z6ld pipa jelenik meg a

datum utan, ha olyan jelet alkonyvtarat akarunk

felkérni, amelyik nem szerepel a kliens archiv

I adatbazisaban, akkor egy fehér athuzott kor jelenik

0180424 ﬂl EJ meg. (Ha a sor végén egyik fenti jel sem jelenik meg,

akkor az a napi lekérdezés, az adatatvitel soran

elveszett vagy sériilt. Err6l a konzolon az ,adatvesztés” lizenet figyelmeztet)

Ha ugyanazt a listat szeretnénk lekérdezni még egyszer, akkor elég csak a Go

gombot megnyomni. (Tul sok értelme nincs.)

Ha djabb listat kivanunk késziteni, akkor a Clear gomb lenyomasaval, tiszta lappal

indulhatunk.
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Megjegyzés: A #Server konyvtarban két segéd fajl

Archivum feltsité program! keletkezik a tranzakci6 folyaman. Az egyik az

2018.03.01
2018.03.02

2018.03.03 ; “ 2
5018.03.04 neveit tartalmazza, pontosvesszdvel elvalasztva. A

2018.03.05 . . ,e ” o L,
2018.03.06 masik fajl ( ,err.txt” ), az adatatvitel eredményét

2018.03.07 . , P ”
2018.03.08 tartalmazza. Ez mindig két sorbdl all, az elsében a

2018.03.09 . ) .
2018.03.10 sikeresen felhozott alkonyvtarak vannak felsorolva, a

2018.03.11 4 ; ;
5018.03.12 masodikban azok, amelyeket nem tudott felhozni.
2018.03.13
2018.03.14
2018.03.15
2018.03.16
2018.03.17
2018.03.18
2018.03.19
2018.03.20
2018.03.21
2018.03.22
2018.03.23
2018.03.24
2018.03.25
2018.03.26
2018.03.27
2018.03.28
2018.03.29
2018.03.30

12018.03.31] Clear

JArc_request.csv” mely a lekérdezend6 alkonyvtarak
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Megjelenités

A mért jelek grafikus megjelenitésére szolgdl a megjelenitdé modul. A modul
inditasi helyén 1év6 PIC alkonyvtarban Kkell lennie a leiréknak. Ebben az esetben is
arra torekedtiink, hogy a lehet6 legegyszeriibb és legaltalAnosabb médon lehessen
kialakitani a modul kérnyezetét, ezért a konfiguraciés allomany egy 'csv’ (comma-
separated values) fajl, amit Excel-el vagy tetszlleges szovegszerkesztdvel eld lehet
allitani. A PIC konyvtarban annyi leiré fajlt kell 1étrehozni ahany sémaképet meg
akarunk jeleniteni. A leirok Kkiterjesztés nélkiili nevei egyben a képnevek. (pl:
KEPNEV.csv). A modul indulaskor feltérképezi a PIC kényvtarat és a menii sorban
megjeleniti a megtalalt képek listajat. Ha egy képet el szeretnénk tavolitani, akkor

elég kitorolni vagy atnevezni (pl: KEPNEV.old).

| A B C D E E I
1 tag _name DF Merestart. unit tipus Cim F
2 Fazis_fesz R =az 0-250 v float 1/100
3 Fazis_fesz_S za8 0-250 vV "
4 Fazis _fesz T 228 0-250 v ‘
5 Fazis_aram_R £.8288 0-1 A float 1/120 [
6 (Fazis_aram_S g#u8  0-1 A B
7 Fazis_aram_T &858 0-1 A
8 Teljesitmény R  #.### 0-1 kw float 1/146 i
9 Teljesitmény S  #.### 0-1 kw
10 Teljesitmény T  #.88# 0-1 kw
11 Meddo_R #8444 0-1 kVA float 1/14E T
12 Meddo_S #8448 0-1 kVA
13 Medds T gasg 01 KVA '
14 COS fi #.4# 0-1 - float 1/134 '
15 Frekvencia H#H.# 0-100 Hz float 1/142
16 THD fesz ##.4 0-100 % float 1/18A
17 THD_aram #H.# 0-100 % float 1/188 o
4 < » M| DB leiro /%3 ? []47[ m { v ] [
kész | & | |50 100% (=) { (+)

A leiréban minden egyes sor egy grafikus objektumot ir le, melynek 6 paramétere

van, ezek az oszlopok sorrendjében a kovetkezdk:
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- A: Tipus (ajel megjelenésének formaja)

Egy mért vagy szamitott jelnek meg lehet jeleniteni a nevét az

értékét, mértékegységét. Az értékét is lehet szammal, vagy bar

diagrammal megjeleniteni. A hasznalhat6 tipusok felsorolasa:

tagnév: a jel adatbazisbeli nevét teszi ki a
képernydre
szam_érték: numerikusan jeleniti meg a jel értékét.

(A szam formatumat az adatbazis leir6 masodik (B) oszlopa
tartalmazza)

mértékegység: a jel adatbazisban deklaralt
meértékegységét jeleniti meg

v_bar_érték: vizszintes oszlopdiagram formajaban
jeleniti meg a jel értékét. (A jel adatbazisbeli
méréstartomanya szerint hatdrozza meg az oszlop kezd6- és
végértékét)

f.bar_érték: fliggbleges oszlopdiagram formajaban
jeleniti meg a jel értékét. (A jel adatbazisbeli
meérestartomanya szerint hatarozza meg az oszlop also- és
felso értékét)

graf_obj: a jel értékétdl fiiggben mas-mas grafikus
objektumot jelenit meg ugyanazon a pozicién. A grafikus
objektum fazisait tetszdleges szerkesztével megrajzolhatjuk.
Az objektumok neve tetszdleges, a fazisokat a fajlnév végén '’
utdni sorszam azonositja, a kiterjesztése 'gif’. Példaul, egy két

fazisa kapcsolé.:' q ) y H '

kapcs_0.gif kapcs_1.gif

- B: Tag_name (az adatbazis jel azonosito6ja)

A megjelenitendd jel adatbazisbeli nevét (A oszlop) kell megadni. Ez

a jelnév rendeli 0ssze a kép leirét az adatbazissal. (Csak 1étezd nevet

lehet megadni, ellenkezd esetben a megjelenité program hibajelzés
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utan ledll. Ebbdl kévetkezik, hogy el6szor célszer(i az adatbazis leirét
elkésziteni, és csak utdna a megjelenitd leiréjat)

- C:Pos_x (az objektum x koordinataja)

A grafikus objektum vizszintes elhelyezkedését hatdrozza meg a
megjelenité ablakban. A megjelenitd ablak az egyszeriiség kedvéért
fix méretd (800*600 képpont). A megjelenitd ablak és a grafikus
objektumok kezd6pontja a bal fels6 sarok. A szoveges objektumok
(tagnév, szam_érték, mértékegység) a tartomanyok kozepére

igazodnak.
- D:Pos_y (az objektum y koordinataja)

A grafikus objektum fiiggbleges elhelyezkedését hatarozza meg a
megjelenité ablakban. ( A fliggéleges bar diagram értelem szeriien
alulrdl felfelé novekszik, annak ellenére, hogy a bal fels6 sarokra

mutat az objektum pozicidja)
- E: Szin(az objektum szine)

A grafikus objektum az itt megadott szinnel fog megjelenni.
(Oszlopdiagramok esetén a hattérszin, és az itt megadott szin
valamelyike latszik.) A kovetkez6 tablazat tartalmazza a szinkddok
standard neveit:

https: //www.webucator.com/blog/2015/03 /python-color-

constants-module/

A grafikus objektumnal a Szin informacié mast jelent. Ebben az
oszlop a gif kiterjesztésli objektum nevét tartalmazza, fazis jelolése

nélkil. (pl. ,kapcs”)
- F: Méret (az objektum mérete)

A grafikus objektum méretét lehet definialni. Itt is az egyszeriiségre
torekedtiink. Minden objektumnal 3 féle méret adhatéo meg: kicsi,

kézepes, nagy. Az egyes tipusoknal a kovetkez6 jelentéssel bir.

Tagnév, szam_érték, mértékegység esetén a karakter méretét jelenti:

kicsi=10, kozepes=16, nagy =24 pixel.
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Bar diagramok esetén az objektum szélessége pixelben: kicsi=8,

kozepes=40, nagy =80.
(Az diagramok hossza fix. minden esetben 100 pixel.)

A grafikus objektumndl a Méret informacié is mast jelent. Az
objektum fazisainak szamat jeloli. A fazisokat 0-t6l szamozzuk
folyamatosan. A fazisok szama tetszolleges lehet. (pl. a kétallapotu

kapcsold esetén: 0-1)

Ha nincs egyéb informacio, akkor a megjelenit6 modul a konyvtarban talalhaté
leirék alapjan, sziirke hattéren jeleniti meg a leiroban definialt objektumokat. Ha
hattér informaciokat is szeretnénk megjeleniteni, akkor elegendé létrehozni a PIC
konyvtarba egy ’gif’ formatumu statikus hattérképeket. Az 6sszerendelést a fajlok
neve jelenti. Ha a leiré neve KEPNEV.csv, akkor a hozza tartozé hattérkép neve

KEPNEV.gif.

A hattérképek tetszdleges tartalmuak lehetnek, Késziilhetnek barmilyen
képszerkeszt6 programmal, vagy importalhatok CAD rendszerbdl, vagy lehetnek

fotok is.

Epiiletfeliigyelet esetén az alaprajzokat célszer(i CAD rendszerbél 4tvenni, és erre

kertlhetnek fel a dinamikus adatok.
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Diagramok

A bar diagramok sokrétlien hasznalhatéak. Hagyomanyos felhasznalasi lehetdség,
az analég jelek pillanatértékeinek grafikus megjelenitése oszlopdiagramok
formajaban. Ezek az alkalmazastél fliggéen lehetnek fligg6legesek vagy

vizszintesek.

Fazis_fesz R 223V I =)
Fazis_ aram R 055 A [ I

|
Teljesitmény R 0.9 kW [ ]
Meddé_R 0,100 kVA O ]
COS fi 0,80 0 —

Frekvencia 501 Hz I ]
THD_aram 460 % I I ]

Jél hasznalhatok a bargraf-ként vagy tartalyszintek online kijelzésére.

Trendek

Azok a jelek melyek a sémaképre oszlopdiagram formdjaban is szerepelnek,
idédiagram (trend) formajaban is kijelezhet6k. Ehhez elegend6 az
oszlopdiagramra kattintani az egérrel. Ekkor a kivalasztott jel utols6 10 percének

id6 diagramja egy 1j ablak jelenik meg:
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Fazis_fesz R [V]
2500

P00 00000000000000000 00000000
2000 F

L]

150.0

100.0

| 500F

0.0 1 1 1 1 ) 1 1 1 1 J
13:58:34 14:09:34

'g_ﬂ Hal 5 5

Vizszintes tengelyen az id6 (6ra:perc:masodperc), fliggbleges tengelyen a vizsgalt
jel méréstartomanyanak megfeleld intervallum lathat6. Az ablak bal felsd
sarkaban talalhat6 a jel neve és mértékegysége. A mért értékeket egy-egy kis zold
karika reprezentalja. (Ha nem volt folytonos az archivalas, akkor a hianyz6 id6hoz
tartozd pont is hianyzik.) Egy id6ben csak egy analdg jel idédiagramjat lehet

megmutatni. Az ablak nem elmozdithatd, de nem atméretezhetd.

A megjelenitett id6intervallum az ablak als6 részén talalhaté gombok segitségével
lapozhat6é mindkét irdnyban. A << gombbal a nap legels6 archivalt jeleihez tudunk
lapozni, a >> gombbal a nap legutoljara mért jeleit lathatjuk. (On-line médban ez
természetesen mindig valtozik, hiszen folyamatosan archivalja a rendszer a mért
értékeket.) A => gombbal el6re, a <= gombbal vissza lehet lapozni tiz perces

intervallumokban.
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Az ablak aljan koézépen lathatjuk a datumot. Trend lehivasakor ez mindenkor az
aktudlis datumot jelenti. Ha nem az aznapi archivumra vagyunk kivancsiak, akkor
ez a datum, a szokott modon atirhatd. Ha létezik a kivalasztott jelnek archivuma a
kért napon, akkor megjelenik az id6gorbe, és a navigdl6 gombok, ha nem akkor
lresen marad a teriilet, de Gj datum megadhat6. Ezt az lizemmodot off-line
trendnek nevezziik. Ennek segitségével tetszlleges korabbi idépontban késziilt

mérések trend gorbéit vizsgalhatjuk.

A trend diagramon van egy narancssarga fiiggéleges szalkereszt, mely mindig az
adott iddintervallumhoz tartozé aktualis (mért) értéket mutatja. A szalkereszt
mozgatasara szolgal a < és > gomb. A szalkereszt csak olyan idépontokra ugrik,

ahol tortént mérés és a szerverben rendelkezésre all az archivumban.
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Képszerkesztés

A programcsomag tartalmaz egy képszerkeszt6 programot is (Editor.py), melynek
segitségével a legalapvet6bb szerkesztési miiveletek (mozgatas, masolas, torlés)
elvégezhetbek. A képszerkeszt6 program induldsa utan egy meni jelenik meg a
képerny6n, mely a Pict konyvtarban taldlhaté képleirok alapjan kinalja fel

szerkesztésre a képeket.

IDAN AUIOMANZAIASE KT - ==

- Teszt

- Tabla

- Villamos
- Eptilet

Egér segitségével torténik a kivalasztas. A menii ezutan eltlinik és helyette a
kivalasztott képet lathatjuk a képernydén. Ha befejeztiik az adott kép szerkesztését,
akkor a ,SAVE picture” gomb lenyomasaval elmenthetjiik azt. Ha nem akarjuk a
mentést, akkor egyszerlien zarjuk be a szerkesztett képet. A képet mindig a
betoltési nevén menti el a program, viszont elmentéskor atnevezve megtartja a
régi fajlt is, melynek neve: Képnév$.csv. Ezeket a , dollaros” fajlokat elévehetjiik, ha

hibas képet mentenénk el.
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Képszerkeszté program!

6500,6 kWh)

7260,6 kWh>

ul 1
= (6928,5 kWh>

<5372,8 kWh>

5937.0 kWh)

Save picture

- Mozgatas (objektumok pozicionalasa )

Ha egy objektumot mozgatni szeretnénk, akkor az egér bal gombjanak lenyomva

tartasaval tetszdleges helyre pozicionalhatjuk az ablakon beliil. Ezt a m{veletet

tAmogatja a program egy-egy vizszintes és fiiggéleges (tlrkiz szin(i) vonal

megjelenésével. A vonalak akkor, és csak akkor jelennek meg, ha a mozgatott

objektum akar fliggélegesen, akar vizszintesen egy vonalba keriil valamelyik

masik objektummal.

a

IL;_)

Fogyasztok
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- Masolas (objektumok d

uplikalasa )

Uj objektum létrehozasanak a legegyszer(ibb médja, ha egy azonos tipusi meglévé

objektumot lemdasolunk és kicseréljiik a jelhivatkozast a kivantra. A masolas ugy

torténik, hogy az egér ba

| gombjaval kétszer raklikkeliink a masolni kivant

objektumra. Ennek hatasara a kovetkezd ablak jelenik meg a képerny6n:

-
74 Fogyasztasl

ERE™)

Cancel l

Uj tag azonosité

FogyastasH

Ok

A

A keret bak fels6 szélén olvashat6 az eredeti objektumhoz rendelt adatbazis jel

neve (,Fogyasztasl”). A sarga mezbbe bele kell irni azt a jelnevet, amit az Uj

objektumhoz akarunk rendelni. (Az ablak mindaddig nem csukédik be, amig 1étezd

adatbazis nevet nem sikerill beirnunk.) Ha a megadott név szerepel az

adatbazisban, akkor az O

k lenyomasa utdn ez az ablak becsukodik, és a

szerkesztett képen megjelenik a masolat is. Ezt az 0j objektumot mar csak a

helyére kell mozgatni.

- Torlés (objektum eltavolitasa)

Ha egy objektum felesleges

sé valt, azt le tudjuk toréolni. A kivalasztott objektum

felett nyomjuk meg az egér kozépsé gombjat, melynek hatasara kinyilik a torlés

ablak, melyben meg kell erésiteniink a torlési szandékunkat.

y | N
74 Torlés ISR
Bitosan ki akarja torolni?
Cancel Delete
.
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- Tagname (objektum adatbazis hivatkozasanak kiiratasa)

Ha szerkesztés kozben kivancsiak vagyunk, hogy egy objektum viselkedése milyen
adatbazis jeltdl fiigg, akkor nem Kkell feltétleniil a képleiréban utananézni, egyetlen

gombnyomassal kifrathatjuk azt.

(5372,8 kWh>

Fogyasztas5

Ehhez a miivelethez mozgassuk az egeret a kérdéses objektum f6lé és nyomjuk
meg a jobb egérgombot. Ennek hatdsara megjelenik egy kis ablakban a jel neve,

mely addig latszik, mig el nem engedjiik a gombot.
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Eseménykezelés

A mérési eredmények tobb dimenziéban: pillanatértékek, archivumok, és
események formajaban is elérhetéek. Az események mindig valamilyen
valtozasrol, valamilyen uj allapot bekdévetkezésérdl adnak (altalaban szdveges)
informaciot a kezel6knek. Az eseményeknek is nélkiilozhetetlen tartozéka az
id6bélyeg, mely rogziti az esemény bekovetkezésének id6pontjat. A
rendszeriinkben féleg (kivéve néhany rendszer iizenetet) a kliens gépen
keletkeznek az események, és a szerver gépen lathatja azt a kezel6. A kliensen fut
az Event Handler.py program, mely a konfiguraciés fajljaban leirt feltételek
bekovetkezésekor eseményt general. Eseményt valthat ki egy kétallapotu jel
megvaltozasa, egy analdg jel hatarérték atlépése, vagy egy hibajelzés fellépése. A
technologiai jelekb6l szarmaz6 eseményeket az Event_leiro.csv fajlban kell
konfiguralni. Ezeken kiviil 1éteznek még rendszeriizenetek is, amelyek szintén
belekeriilnek az eseménytarba. Ezeket kiilon nem kell konfigurdlni, mivel a
program modulok maguk allitjak el6. llyen lehet egy modulindulas, egy hibajelzés,
kommunikaci6 megszakadasa, vagy helyreallasa. A program masodperces
ciklusiddvel fut, ennek megfelelden az idéfelbontasa 1 sec. Ha ugyanabban a
masodperc intervallumban tobb esemény is bekovetkezik, akkor a feldolgozas

sorrendjében Kkeriilnek be az eseménynaploba azonos id6bélyeggel.
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Események definidldsa

Az eseményeket a Kliens konyvtarban talalhat6 Event_leiro.csv fajban kell

definialni.

A B C D E F G
1 Output trigger  unit tipus Jelnév Esemeény széveg
2 |alarm 0-1 byte Kapcsolol " #NEV?
3 alarm 1-0 byte Kapcsolol " #NEV?
4 36309922644 0-1 byte Kapcsolo3 " #NEV?
5 alarm 1-0 byte Kapcsol63 " #NEV?
6 warning >0,3 A float Fazis_aram_R ertéke magas
7 warning <0,1 A float Fazis_aram_R értéke alacsony
8 warning <0,1 kw float Teljesitmény_R ertéke alacsony
9 |warning >0,11 kw float Teljesitmény_R értéke magas
10 limit <0,7 - float COS _fi elmaszott
11 limit >0,8 - float COS _fi mar jo
12 limit <50 Hz float Frekvencia alacsony
13 limit >50 Hz float Frekvencia magas
14 |limit >10 % flat  THD_aram kritikus
15 limit <10 % float THD_aram megfeleld
16 limit >100 % float Atlag_meddd R értéke magas
17 limit >80 % float Atlag_meddo_S értéke magas
18 |limit >120 % float Atlag_meddd T értéke magas

A felépitése a korabban targyalt konfiguraciés fajlokhoz hasonlé. Az elsé sor fejléc,
a tovabbi sorokban egy-egy esemény leirasa torténik. Az oszlopok jelentése a

kovetkez6:

- A: Output (az esemény megnevezése, tipusa)

Lehet warning, alarm, limit, SMS kiildés.

- A warning figyelmeztetd iizenetet jelent. Ezt akkor hasznaljuk, ha
valamilyen mért, vagy szarmaztatott érték eltér a megszokottol, de

nem igényel kozvetlen kezel6i beavatkozast.

A limit olyan hatarérték tullépést jelent, mely nem igényel

kozvetlen kezel6i beavatkozast.

- Az alarm vészjelzést jelent. Ezzel az eseménnyel figyelmeztetjiik
a kezel6t a beavatkozasra. Ezt kivalthatja egy hatarérték tullépés,

vagy egy kétallapotud hibajelzés fellépése is.
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Ha a kezel6é valamilyen okbdél nem tartézkodik folyamatosan a
megjelenité allomas kozelében akkor célszerli az SMS kiildés-t
haszndlni. Ez tetszdleges esemény bekovetkezésekor,
haladéktalanul tizenetet kiild a megadott telefonszamra. Ezzel egy
id6ben egy szoveges eseményt is kiild a szerverre, melyben rogziti
az SMS kiildés tényét. (Ez a dokumentalas érdekében fontos. Ne
lehessen kés6bb arra hivatkozni, hogy a kezel6 nem is kapott

figyelmeztetést).

Az els6 oszlopban tehat a fenti cimszavak szerepelnek, kivéve az SMS
kuldést, mert ennél az a telefonszam szerepel, amelyre az eseményt kiildeni
kell. (Mindig + jellel kell kezdddnie a telefonszamnak, ellenkezd esetben

hibajelzést ad az Event_Handler program.)

Tetszoleges, Gj Output tipust is lehet hasznalni. Nem kell mast tenni, mint a
konfiguracios fajl elsé oszlopaba beirni a kivant nevet. Ez ugyanugy
végigmegy a rendszeren, csupan az event_wiew.py modulban az esemény

szlrot kell moédositani (sajat.colt tomb).

# itt lehet mddositani a sz{ir6 feltételeket.
sajat.colt = {} # hattérszinek osszerendelése
sajat.colt["System"]="beige"
sajat.colt["alarm"]="indianred1"
sajat.colt["warning"]="orange"
sajat.colt["limit"]="olivedrab1"
sajat.colt["SMS->"]="orchid1"
sajat.colt["->SMS"]="orchid3"

- B:trigger (az esemény létrehozas feltételét rogziti)
Kétallapotu jeleknél kiilon lehet hivatkozni a fellépésre (0-bol 1-re
valt a jel), vagy a megsziinésre (1-b6l 0-ra valt a jel). Ertelemszeriien
az elébbit a ’'0-1’ karakter sorozattal, az utébbit a '1-0" stringgel
jeloljiik.
Analég jelek megvaltozasanak definidlasara a kisebb-nagyobb
jeleket hasznaljuk.
(Példaul a '<50’ -el definialt esemény akkor kovetkezik be, ha a jel
értéke kisebb lesz 50-nél.)

- C: unit (az eseményt kivalté jel mértékegysége)
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Erre azért van sziikség, hogy az eseménynaploban szerepeltetni
lehessen. (Hatarérték tullépéskor zardjelek kozott belekeriil az

eseménynapldéba a pillanatérték, és a mértékegység is.)
- D:tipus

Ez a mez6 a jel tipusat deklaralja. Lehet byte, word, vagy float.
- E:Jelnév (az eseményt kivalté jel egyedi azonositoja)

Ebbe az oszlopba keriil be annak a jelnek az adatbazisbeli egyedi
azonositdja, amelynek valtozasa okozza az eseményt. A B oszlopban
szerepld trigger feltétel erre a jelre vonatkozik. Természetesen
ugyanahhoz a jelhez tobb eseménysort is definidlhatunk, ha azokban
kilénbozik a trigger feltétel. Ha tébb jel valamilyen kombinacidja
egylittesen valt ki egy eseményt, akkor a matematika modult kell

bevetni.
- F: Esemény szoveg (az esemény szoveges része)

Az utolsé az oszlopba irjuk azt a szoveget, amit latni szeretnénk az

eseménynaploban, ha bekdvetkezik az esemény.

Output trigger unit tipus Jelnév Esemény széveg
alarm 0-1 byte  Kapcsolo1 -et elkapcsoltak
alarm 1-0 byte  Kapcsol61 -et lekapcsoltak
+36309922644 0-1 byte  Kapcsolé3 -at elkapcsoltak
alarm 1-0 byte  Kapcsolé3 -at lekapcsoltak
warning >0,3 A float Fazis_aram_R értéke magas
warning <0,1 A float Fazis_aram_R értéke alacsony
warning <0,1 kW float  Teljesitmény_ R értéke alacsony
warning >0,11 kW float  Teljesitmény_R értéke magas
limit <0,7 - float COS fi elmaszott

limit >0,8 - float COS fi mar jo

limit <50 Hz float  Frekvencia alacsony

limit >50 Hz float  Frekvencia magas

limit >10 % float THD_ aram kritikus

limit <10 % float THD_ aram megfeleld

Ha a kliens gépen folyik az adatgytijtés és fut az Event_Hendler.py program, akkor
a egy trigger feltétel teljesiilésekor, eseményt fog generalni. A Kliens_Event
alkdnyvtarban megjelenik az event.csv fajl mely mindig az utolsé eseményt

(eseményeket) tartalmazza. Ez a fajl szemaforként is szerepel a rendszerben, azaz
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ha fut az adatkiild6 (Put.py) program, akkor az tovabbitja az eseményeket a

felh6be, és ha sikeriilt, akkor letorli az event.csv fajlt.

Ezzel egy id6ben események napi bontasban keriilnek archivalasra, ugyanebben
az alkonyvtarba. A ’csv’ Kkiterjesztésii fajlok neviikben hordozzdk a keletkezés

datumat. Tartalmuk a kovetkezd:

Az els6 oszlopban talalhaté az iddbélyeg (év.hd.nap oOra:perc:masodperc). Az

id6bélyeg mindig a keletkezés idejét jeloli.

A masodik oszlopban az esemény tipusa szerepel, még a harmadikban az 0sszetett
esemény szoveg. Az esemény szovegben majdnem mindig szerepel a jelnév, kivéve
a rendszeriizeneteket, ezen tul az esemény szoveges leirasa. Ez utébbi az esemény

tipustdl fliggben a pillanatérték is tartalmazhatja

pl.
2018.08.09 14:30:00 System MODBUS program elindult
2018.08.09 14:32:19 alarm Kapcsol63-at lekapcsoltak
2018.08.09 14:33:59 limit THD_aram kritikus:(7,7)
2018.08.09 14:34:59 limit COS_fi mar j6:(0,99)
2018.08.09 14:52:19 warning Teljesitmény_R értéke alacsony:(0,01kW)
2018.08.09 14:52:19 limit Frekvencia magas:(50,0Hz)

Ha a szerver gépen fut az adatolvasé (Get.py) program, akkor az a kapott
eseményeket Ujbol archivumba teszi. Az archivumok a Server_Event kdnyvtarban
vannak és szerkezetiik megegyezik a fent leirtakkal. Az esemény archivumokat
tetszbleges szovegszerkesztdvel, vagy tablazatkezel6 programmal meg tudjuk
nézni, de késziilt egy grafikus esemény megjelenité is, melyet a kovetkezd

fejezetben ismertetiink .

Események megjelenitése

A szerver gép megjelenitdjén el kell inditani az Event_view.py programot, melynek
segitségével folyamatosan, on-line kovethetjiik a rendszer eseményeket. A
program indulasakor mindig az aktualis nap eseményeit tolti be. Ha aznap még
nem szlletett esemény, akkor a képernyd legfels6 soraba a ,Nincs erre a napra
vonatkoz6 esemény archivum!” figyelmeztetés jelenik meg. Datumot valtani a
képerny6 jobb als6 sarkaban talalhaté datum moédositasaval lehet. A datum atirasa
utdn azonnal megjelennek az aznapra vonatkozé események az idébélyegek

szerint rendezve ugy, hogy a legutols6 esemény keriil legfeliilre. Ha tobb esemény
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van, mint amennyi rafér a képernydre, akkor a jobb oldali csuszka segitségével

tudunk lapozgatni az események kozott.

2018.10.04 15:03:19 limit
018.10.04 15:02:59 warning
018.10.04 15:01:39 warning

2018.10.04 15:01:39 limit
018.10.04 15:01:19 warning

2018.10.04 15:01:19 limit

2018.10.04 14:47:50 System

2018.10.04 14:47:39 System

12018.10.04 14:47:32 System

2018.10.04 14:46:02 System

2018.10.04 14:44:11 System

2018.10.04 11:12:38 System

12018.10.04 11:12:23 System

2018.10.04 11:11:17 System

2018.10.04 11:10:43 System

2018.10.04 11:09:29 System

(2018.10.04 11:08:37 System

2018.10.04 11:07:11 System

12018.10.04 11:02:39 limit

2018.10.04 11:02:19 limit

2018.10.04 11:01:59 limit
018.10.04 11:01:39 warning

2018.10.04 11:01:39 limit

2018.10.04 11:01:39 limit

2018.10.04 11:01:19 limit

2018.10.04 11:01:19 limit

12018.10.04 11:00:59 warning

! v SMS-> ¥ ->SMS ¥ alarm ¥ System ¥ warning ¥ limit

Esemény megjelenité program!

sn|E

COS_fi elmaszott:[0,54]
Teljesitmény_R értéke alacsony:[0,06kW]
Teljesitmény_R értéke magas:[0,12kW]
THD_aram kritikus:[3,3%]
Fazis_aram_R értéke magas:[0,52A]
COS_fi mar j6:[0,97]

Put program elindult

MODBUS program elindult
Eseménykezeld program elindult
Helyreallt a kapcsolat a klienssel!
Megszakadt a kapcsolat a klienssel!
Put program elindult

Esemeénykezeld program elindult
MODBUS program elindult

Helyreallt a kapcsolat a klienssel!
MODBUS program elindult

MODBUS program elindult
Megszakadt a kapcsolat a klienssel!
Frekvencia magas:[50,0Hz]

Frekvencia alacsony:[49,9Hz]
Frekvencia magas:[50,0Hz]
Fazis_aram_R értéke magas:[0,45A]
THD_aram kritikus:[21,0%]

COS_fi mar j6:[0,98]

Frekvencia alacsony:[49,9Hz]

COS_fi elmaszott:[0,00]
Fazis_aram_R értéke alacsony:[0,00A]

[20181004

A konnyebb azonositas érdekében, az egyes események tipusat az eseménysorok

hattérszine is megkiilonbozteti. A szinek jelentése a kovetkezd:

"System"|="beige"

alarm’- R

warning"]="orange"

"SMS->"]="orchid1"
".>SMS"]="orchid3"

[
[
[
["limit"]="olivedrab1"
[
[

Ha valamelyik eseménytipust nem akarjuk latni, akkor a képernyé legalsé soraban

1év6 szlir6 mez6ben a ,pipat” el kell tavolitani a kurzorral térténé klikkeléssel.
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Visszatenni értelem szerlien egy ujabb klikkeléssel lehet. A szlirés eredménye

azonnal lathat6va valik (pl. a System jelek kisziirése):

i =)
Esemény megjelenité program!

2018.10.04 15:03:19 COS_fi elmaszott:[0,54 -l

2018.10.04 15:01:39 ' THD a'r‘a kritikus:[3,3%

018.10.04 15:01:19 ; COS_fi mar j6:[0,97]
2018.10.04 11:02:39 Frekvencia magas:[50,0Hz]
2018.10.04 11:02:19 ' Frekvencia alacsony:[49,9Hz]
2018.10.04 11:01:59 Frekvencia magas:[50,0Hz]

2018.10.04 11:01:39 THD_aram kritikus:[21,0%]

2018.10.04 11:01:39 COS_fi mar j6:[0,98]

2018.10.04 11:01:19 limit Frekvencia alacsony:[49,9Hz]
018.10.04 11:01:19 : COS_fi elméaszott:[0,00

2018.10.04 11:00:59 THD_éaram megfelels:[0 0

V SMS-> [V ->SMS ¥ alarm [ System ¥ warning ¥ limit
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Archiv események

Az adatgy(ijt6é (kliens) és a megjelenitd (szerver) gép is napi bontasban tarolja a

rendszerben keletkezett eseményeket.

Ha az adatgyijt6 (kliens) és a megjelenit6 (szerver) gép is folyamatosam miikodik
és él kozottik az adatatvitel, akkor a két gép esemény archivumai megegyeznek.
Ha viszont olyan archiv eseményekre vagyunk kivancsiak, amelyek nincsenek a
szerver adatbazisaban, akkor azok egy célprogram segitségével feltolthet6ek a
kliensbdl. A program a #Server konyvtarban talalhatd, neve Event_Request.py. A
programbak nincs argumentuma, inditdsa utan egy ablakot nyit, melyben

kivalaszthatok azok a napok, melyekre sziikségilink van.

Az ablak bal als6 sarkadban, sarga hattérben az

Eseményfeltﬁlt program! aktudlis datum jelenik meg, ezt kell mddositani a
_ kivantra. Enter lenyomdasa utdn beirédik a felsé
2018.03.06 : . P ] .
2018.03.07 lista végére. A program ellendrzi a beirt szamokat,
2018.03.08 és csak akkor adja a listahoz az Uj értéket, h
2018.03.09 1 ) erteket, ha az
2018.03.10 formailag és tartalmilag is helyes. Ellenkezd esetben
2018.03.11
2018.03.12 a program konzoljara Kiirja, hogy ,Hibds ddtum!”
20180313 '~
2018.03.14 Ezzel a mdédszerrel maximum 30 nap valaszthato ki.
Ha elrontottuk a kivalasztast, akkor a Clear gomb
lenyomasaval torolhetjik a listat. Ha elkészilt a
| listank, akkor a Go gombbal lehet a lekérdezést
| kezdeményezni. (A konzolon megjelenik az
LwArchivum lekérdezés” lizenet.) Ha a kliens gépen fut
a Put_data.py program és miikodik az adatatvitel a
' gépek kozott, akkor megjelennek a kért archivumok
| a szerver adatbazisaban. (Természetesen csak azok,
amelyek a kliens adatbazisaban szerepelnek.)
|
L Mol Cler| ﬂ] Az adatatvitel eredményérdl az Event feltéltd
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Esemény feltoltd program!

2018.03.06
2018.03.07
2018.03.08
2018.03.09
2018.03.10
2018.03.11
2018.03.12
2018.03.13
2018.03.14

\li 20180830  Clear l GO

program ablakdban kapunk visszajelzést. Ha
sikertilt egy napi adatot felhozni, akkor egy zold
pipa jelenik meg a datum utdn, ha olyan jel
alkonyvtarat akarunk felkérni, amelyik nem
szerepel a kliens archiv adatbazisaban, akkor egy
fehér athuzott kor jelenik meg. (Ha a sor végén
egyik fenti jel sem jelenik meg, akkor az a napi
lekérdezés, az adatatvitel soran elveszett vagy
sériilt. Errél a konzolon az ,adatvesztés” lizenet

figyelmeztet)

Ha ugyanazt a listat szeretnénk lekérdezni még
egyszer, akkor elég csak a Go gombot megnyomni.

(Tul sok értelme nincs.)

Ha ajabb listat kivanunk késziteni, akkor a Clear

gomb lenyomasaval, tiszta lappal indulhatunk.

Megjegyzés: A #Server konyvtarban két segéd fajl
keletkezik a tranzakcié folyaman. Az egyik az
,Event_request.csv” mely a lekérdezendd

alkényvtarak neveit tartalmazza, pontosvesszovel

1 elvalasztva. A masik fajl (,err.txt” ), az adatatvitel

eredményét tartalmazza. Ez mindig két sorbol all, az els6ben a sikeresen felhozott

alkonyvtarak vannak felsorolva, a masodikban azok, amelyeket nem tudott

felhozni.
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Szamitasok (matematika modul)

Az adatbazisban tarolt mért adatokon tovabbi szamitdsokat lehet végezni. Ezek
lehetnek egyszerl alapmiiveletek, vagy nagyon bonyolult algoritmusok is. Az
adatfeldolgozas tamogatasara kifejlesztettiink egy modult mellyel ezek a feladatok
hatékonyan elvégezhetdek. Ez a modul (Matek.py) a Python programnyelvben
definialt valamennyi aritmetikai, logikai és relacios miiveletet realizalja. Ezen tul
lehet benne ciklust szervezni, feltételes utasitasokat hasznalni. Ezek szintaktikaja

a Python szintaktikajaval azonos.

Aritmetikai operatorok:

-+ osszeadas

- - kivonas

- X SZOrzas

-/ osztas

- // egészosztas (nincs maradék)

- % maradékosztas (csak a maradék, modulo )
- * hatvanyozas

Logikai operatorok:

- & és

- vagy

- A kizaro vagy
-~ komplemens

- << shift balra
- >> shift jobbra

Relacios operatorok:

- == egyenld
= nem egyenld
> nagyobb
- < kisebb
- >= nagyobb egyenl6
- <= kisebb egyenld

Az értékadas operator értelemszeriien a =" jel.

A miveletek kozotti precedenciak a matematikaban jél ismert modon
értelmezhetdk.
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A real-time adatbazissal valé kapcsolatot a ,db.py” program tartalmazza. Ezt a
programot Kkell importdlni a matematika modulba, és minddssze harom

fliggvényhivast kell hasznalni:

e db.Inic Betolti a az adatbazis leirét
e db.GET beolvas egy adatot az adatbazisbol
e db.PUT kiir egy adatot az adatbazisba

Az egységes kezelés adatkezelés érdekében minden miiveletet lebeg6pontos
adatokon végziink. Ennek megfelel6en a beolvasott és kimentett adatok is float
tipusuak. Ha ciklikusan szeretnénk végrehajtani a szamitasi algoritmusokat, akkor
erre létrehozhatunk egy egyszerd while ciklust. Példaul, ha azt szeretnénk, hogy 5
masodpercenként szamoljuk ki a rendelkezésre all6 aram és fesziiltség értékbdl a
teljesitményt akkor azt pl. a kdvetkezé modon tehetjiik meg:
while(True):

Ur = db.GET ("Fesz mérés 001 R")

Ir = db.GET ("Aram mérés 001 R")

Pr = Ur*Ir

db.PUT ("Telj 001 R" , Pr)

sleep (5)
A db.GET argumentuma a beolvasni kivant jel adatbazisbeli tag neve. A db.PUT
fliggvénynek két argumentuma van, az elsé a kiirasra hasznalt jel adatbazisbeli tag
neve, a masodik a kifrand6 érték valtozdjanak lokalis neve. (Ahogy ez a Python
programozasban megszokott, nem Kkell el6re deklaralni a valtozékat.) A tag nevek
string tipusuak, ezért ezeket aposztrofok kozé kell tenni, természetesen lehetnek
string valtozok is. A varakozasra a sleep fliggvényt célszer(i hasznalni, mivel ez

nem terheli a processzort.

Alkalmasan megvalasztott tag nevekkel racionalizalni tudjuk a szamitasok leirasat
és futtatasat. Példaként szamoljuk ki 9 db mérés teljesitmény tényezdjét, ha

meérjiik az aramot a fesziiltséget és a hatasos teljesitményt. Képlet szerint:

cosg = Pw / (U *I)
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Megvalodsitasa a matematika modullal, ha a jelnevek rendre ####_mérés_01,
#### mérés_02, #### mérés_03 stb. Az igy definidlt jelekre koénnyen ciklust

tudunk szervezni:

for 1 in range(9):

Pw = db.GET ("Telj mérés 0")"+str(i+1))
U = db.GET ("Fesz mérés 0")"+str (i+l))
I = db.GET("Aram mérés 0")"+str(i+1))

db.PUT ("Cosfi O0"+str(i+l) , Pw/U/I))

A modulok reentrans modon lettek kialakitva ezért egyszerre, parhuzamosan tébb
is futtathaté beldliik. Mivel a matematika modult fogjuk hasznaljuk a kiilénb6z8
algoritmusok Kkiszamitasara is, ezért azokat célszerd kiilon-kiilon modulban

megfogalmazni és parhuzamosan futtatni.
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Szimulacio

A fejlesztés soran sziikség van olyan megoldasokra melyek segitségével tesztelni
lehet a rendszer miikodését anélkiil, hogy rendelkezésre allna a valds technoldgia,
vagy a technoldgiaillesztés. Legegyszerlibb lehet6ség az adatbazis jeleinek
manipulalasa. Mivel az adatbazis jelek ,csv” formatumban tarolédnak, ezért egy
tetszOleges editor segitségével meg tudjuk valtoztatni a jelek pillanatértékét.
Ehhez nem kell mast tenni, mint a szerver adatbazisaban atirni a megfelel6 fajlban
a jel értékét. (pl. az R fazis dramdnak szimuldlasdhoz meg kell valtoztatni a

#Server/Server_Data/Pillanat/Fazis_aram_R.csv fajlban a jel értékét.)

Ennél bonyolultabb szimulaci6 elvégzésére kiilon szimuldciés modult

fejlesztettiink Kki.

A szimulaciés modulnak sincs sajat konfiguracios fajlja, bemenetként az
adatbazis leir6t haszndlja. Az ott specifikalt jeleket allitja el6 és beteszi a
Kliens_Data adatbazisba. A program inditdsa utan ciklikusan generalja a
db_leiro.csv-ben definialt jeleket, a méréstartomdny figyelembevételével és beirja a
kliens real-time és archiv adatbazisaba. A ciklusidé default értéke 20 masodperc. A
Symulator.py modul csak azokat a jeleket szimuladlja amelyeknek az adatbazis
leiréban a tipus és Cim oszlopdban szerepel valami. Ezzel azt tudjuk elérni, hogy a
szimulacié soran az adatgy(ijtéssel azonos jelek kapjanak értéket. Igy tesztelni
tudjuk a feldolgozé modulok miikodését anélkil, hogy miikodne az adatgyiijteés.
Ertelem szer(ien, ne futtassuk egy idében a Symulator.py és a Modbus_Client.py
programot! Mivel mindkét programnak ugyanaz a kimenete, ezért

osszekeverednének a mért és szimulalt jelek.
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Algoritmusok

Szabalyos szamlakép generalo program

A program (Szamla.py) a fogyasztasi adatok alapjan havonta szamlakat general. A

program bemenetei a kovetkezok:

e Fogyasztok adatai (Szamla leiro.csv)

e Minta szamlakép (szamla/Etalon szamla.xls)

e A szamla kibocsajté logdja (szamla/imagel.png)

e Fogyasztasi adatok Server Data/Havi Fogyasztas/)

A szamla leiré tartalmazza mindazokat a fogyaszt6i egyedi adatokat, melyek a

szamla kitoltéséhez sziikségesek. A ,,CSV” fajl minden sora egy-egy fogyaszto adatait

hatarozza meg.

tag_name Név Varos utca/hazszam |addszam Szamlaszam Hatarido
Elso
fogyaszté | 1234 12345678-2- |12345678-

Fogyasztasl | Kft. Budapest | Elso utca 11 11 12345678-00000000 30
Masodik 9281 87654321-2-

Fogyasztas2 | Bt. Piripdcs Akarmi at 4 42 87654321-70716253 15

A fajl els6 sora komment. Az elsé oszlop a mérés adatbazisbeli nevét tartalmazza.

Ez az azonositd egyértelmii Osszerendelést biztosit az on-line adatgylijtés és a

szamlazott mennyiség kozott. A masodik oszlopban a fogyasztd nevét tartalmazza, a

harmadik és negyedik a pontos szamldzasi cimet adja meg. Az 6tddik a fogyaszto

adoszamanak a helye, a hatodik a szdmlaszdmé. A hetedik oszlopban a fizetési hataridé

hosszat rogziti.

Ezeket az adatokat egyszer kell kikolteni, és csak akkor kell valtoztatni, ha bdviteni

akarjuk, vagy valamelyik adat id6kdzben megvaltozott. A fajlt Excel-el, vagy

tetszOleges szovegszerkesztdvel modosithatjuk. A mddositott f4jlt ugyanolyan néven

kell elmenteni.

A minta szamlaképe egy ,,.XLSX” fajl mely az elkészitend szamla formajat,

adatainak helyét, esetlegesen értékét is tartalmazza.
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Minta Kft — Szamla

sorszam: 8888888
Szallito Vevd
Minta Kft. Vasarlo Bt.
1234 Budapest 8888 Varos
Petofi utca, 33 UUUUUU utca 88
Adoszam: 12345678-2-42 Adoszam: 88888888-8-88
Bank: 12345678-87654321-246813579 Bank: 88860888-88868888-00000000
KN/TESZOR: 3320 Termék: Energia szolgaltatas
Fizetési mod Teljesités Szamla kelte Esedékesség
dtutalds 2018.01.02 2018.02.02 2018.03.03

Mennyiség [m3] Egységar [Ft/m3] AFA [%] Netto dij [Fi] AFA [F1] Brutto [Ff]

88888 523 27 888888,00 8888,00 888888,00
Elszdmoltiddszak: 2018.11.11 2018.12.31
Mérdallas: 88888 888888

Fizetend 0sszeg: 888888,00 Ft

}:Készénju'k, hogy igénybe vette szolgaltatasainkat!

A mintaval sok teenddnk nincs, a benne szerepld ,,dummy” adatok nagy részét a
szamlazo program cseréli le valosadgos adatokkal, a szamla leird és az adatgylijtés soran
adatbazisba kertilt fogyasztasi adatok alapjan. A szdllito adatain kiviil csak két valtozot
kell itt megadni, az egyik az egységar, a masodik az AFA aktuélis értéke %-ban. Ezek
ritkdn modosuld tételek, csak valtozas esetén szilikség aktualizdlni Oket. (Ha nem a
mintdban szerepld fogyasztastipusrol akarunk szamlat késziteni, akkor a mennyiség és

az egységar mértekegységét is at kell irni.)

A szallité sajat logdjanak is van helye a szamlan, ennek aktualizalasahoz az imagel.png
képfajl kell megvaltoztatni. (Ez tetszdleges képszerkesztdvel megtehetd, pl. Paint.)

A szdmlazo programot minden honapban egyszer le kell futtatni. Mindegy, hogy
melyik napot valasztjuk, a program mindig az el6z6 honap mért adatai alapjan allitja ki
a szamlat. Ha szandékosan, vagy véletleniil tobbszor inditjuk el a programot, akkor

csak az esetlegesen ujonnan felvett fogyasztokra allit ki szamlat, a mar meglévoket nem
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irja feliil. (Ilyen esetben a kovetkezd figyelmeztetést adja pl.: ,, Van mdr ebben a

honapban ilyen szamla! Fogyasztasl 2018 11.xlsx”")

Minta Kft — Szamla

sorszam: 12345690

Szallito Vevd
Minta Kft. Elso fogyaszto Kft.
1234 Budapest 1234 Budapest
Petofi utca, 33 Elso utca 11
Adoszam: 12345678-2-42 Adoszam: 12345678-2-11
Bank: 12345678-87654321-246813579 Bank: 12345678-12345678-00000000
KN/TESZOR: 3320 Termék: Energia szolgaltatas
Fizetési mod Teljesités Szamla kelte Esedékesség
atutalas 2018.11.20 2018.11.20 2018.12.20
Mennyiség [m3] Egységar [Ft/m3] AFA [%] Netto dij [Ft] AFA [Ft] Brutto [Ft]
45 523 27 23535.00 6354.45 29889.45
}Elsza’molt iddszak: 2018.10.01 2018.10.31
Mérdallas: 2465 2510

Fizetend 0sszeg:

29889,45 Ft

Kbszbnjlk, hogy igénybe vette szolgaltatasainkat!

A szamlak fajljai archivumba (#Server/szamla/Elkeszult_szamlak/) (keriilnek és

barmikor - akar évek mulva is- ellendrizhetdek.

Kontingensfigyelés, menetrend

Az algoritmus célja: A fogyasztd és a szolgéltatd kozott fennalld energiafogyasztasi

keretszerzOdésben rogzitett, idOszakosan meghatarozott energiafogyasztasi limit

betartdsa. Az el6z6 év idOszakos fogyasztasi trendjeibdl képzett, a kovetkezd évre

vonatkoz6 fogyasztasi tervezet elokészitése.

A létesitmény energia korlatozasat a haldzati topologia és a fogyasztasmérd jeleinek,

valamint az operator beavatkozasainak fliggvényében végzi a rendszer.

Tulfogyasztas kozelében a rendszer javasolja a villamos fogyasztas csokkentését.
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A koOzponti teljesitményfelvételt korlatozo algoritmus tehat nem végez kapcsolasokat,

csak tanacsolja fogyasztok kikapcsolasat, ami komfort fokozat csokkenéssel jar egyiitt.

Korabbi évek adatainak elemzésén alapuld, varhatdé fogyasztas eldrejelzo
algoritmus épiilt be a rendszerbe. Energiagazdalkodasi, terhelésvezérlési modult
fejlesztettiink, mely eredményeként a program képes éves trendek készitésére,
koltségszamitasra, koltségelosztasra, tarifak kezelésére, menetrendfigyelésre
szerkesztésre, lekotott kontingens elérésére vald figyelmeztetésre. A
kontingensfigyel6 modul miikddése fiiggetlen a tobbi modultdl, csak az adatbazis
jeleib6l dolgozik. Feladata a kordbbi évek fogyasztasi adatai alapjan késziilt
lekotési kontingens folyamatos ellendrzése, és a kezel6k figyelmeztetése ha
megkozelit vagy atlépi a fogyasztas a kritikus értéket. A kontingenseket egy csv
fajlban kell definialni, mely havi bontasban tartalmazza fogyasztas értékeket. A fajl

neve ,Fogyasztas_terv.csv” és a ,#Server/Menetrend/” konyvtarban talalhaté:

A B
2018. januar 11132
2018. februar 10161
2018. marcius 12203
2018. aprilis 12211
2018. majus 11248
2018. junius 10194
| 2018. julius 9322
\ 2018. augusztus 10383
2018. szeptember 11210
10 2018. oktober 11465
11 2018. november 11510
12 2018. december 12534

uo\oo!x:mmbwm»—*

A modul (Menetrend.py) inditasa utdn egy kis ablak jelenik meg a képerny6n:
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Menetrend

"7.6 tkE ‘ !-Ellg ‘L f
| |
|

Ha erre klikkeliink az egérrel, akkor egy masik, nagyobb ablakban lathatéva valik

az éves kontingens és az aktudlis havi fogyasztas:

. 203 4.5 B7F B 91D 11D

R

A viladgos oszlopdiagramok mutatjak a terv értékeit, a sotét oszlop, az aktualis
hoénap fogyasztasi allapotat jelzi. Ha az aktudlis fogyasztas eléri vagy meghaladja a
tervben szerepld kritikus értéket, akkor riasztast kiild kezel6k szamara. Ennek
formaja a nagyobb ablak megnyitasa a fejlécben a figyelmeztetéssel: ,Hatarérték
atlépés”. (Ha a nagyobb ablak nyitott, akkor is djra nyitja, igy nem vész el a

figyelmeztetés.)
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Tutorial

Egy egyszeri mintapéldan Kkeresztiil bemutatjuk a rendszer fejlesztés
legalapvet6bb lépéseit. A mintapélda egy teljesitményméré illesztésén, adatainak

megjelenitésén keresztiil mutatja be a konfiguralas 1épéseit.
Konyvtar szerkezet létrehozasa

Adatgyiijto gép (kilens)

A f6konyvtar neve tetszéleges lehet, célszerli a projekt nevének valamilyen
egyszer( formajat valasztani. Jelen példankban legyen a f6konyvtar neve Tutorial.
Az adatgy(ijté6 gépen kotelez6 létrehozni egy #Kliens nevii alkdnyvtarat, ezen
beliil pedig egy Kliens_Data neviit. A #Kliens alkonyvtaron beliil a kovetkezd

programokat talaljuk:

e db.py

e encrypt.py, (S_doboz.csv)
e Modbus_Client.py

e Put_data.py

Opcionalisan:

e Symulator.py

e Copy_data_to_server.py

Megjelenito gép (server)

A fékonyvtar neve itt is tetszbleges lehet. Példankban legyen a neve ennek is
Tutorial. Az megjelenitd6 gépen kotelez6 létrehozni egy #Server nevi
alkonyvtarat, ezen beliil pedig egy Server_Data, és egy Pict nevlit is. A #Server

alkényvtaron beliil a kévetkezd programokat talaljuk:

e db.py

e encrypt.py, (S_doboz..csv)
e Get_data.py

e Ablakok.py
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e Matek.py
Opcionalisan:

e Editor.py

e Szamlazo.py

A Server_Data konyvtaron beliil 1étre kell hozni egy Pillanat nev{i alkdnyvtarat.

Ebbe keriilnek a mért és szamitott pillanatértékek.

Adatbazis létrehozasa

Az adatbazis leiré létrehozasa az els6é 1épés. A leiré neve db_leiro.csv A leirét
legegyszerilibb Excel programmal létrehozni, de barmilyen szovegszerkesztével
editalhaté a tablazat. A lényeg, hogy a sorok elemei kozott ’; legyen az

elvalasztojel. A leir6 els6 sora komment, mely a kovetkez6 tételeket tartalmazza:

e tag name: jel azonositd
e DF: adat formatum

e Merestart: méréstartomany

e Unit: mértékegység
e tipus: jel tipus
e Cim: PLC azonosit6ja / a jel cime

Az els6 sor megléte kotelezd, tartalma tetszélegesen atirhaté. Ezek utan soronként
definidljuk az egyes adatbazis jeleket. Példaként definialjuk a teljesitményméré
egyik fazis fesziiltségét, melyet az 1-es cimil eszk6zbdl kapjuk MODBUS-

kommunikacién keresztiil.

tag_name DF Merestart. | unit tipus Cim
Fdzis_fesz R #itH 0-250 % float 1/100

A fenti tablazatban lathat6, hogy a haromfazisd halézatbo6l az R fazist mérjik, ezért

a jel neve Fazis_fesz_R.

A jelet harom helyi értéken tizedesek nélkil akarjuk abrdzolni, ezért a masodik oszlopban '###’

talalhatd.
A fazisfesziiltség névlegesen 230V, igy méréstartomanynak 0-250-et adunk meg.

A fesziiltség mértékegysége értelem szerlien Volt.
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A teljesitménymérd lebegbpontos adatként szolgaltatja a fazisfesziiltséget, igy a jel tipusanak
"float’-nak kell definialni. (Ezt az informdacidt a kommunikacids modul haszndlja, ez alapjan

konvertalja a taviratban kapott 4 adatbajtot.)

Annyi kommunikacids modult inditunk, ahdny eszkozt illesztiink az adatgy(jté haldzatra.
Minden eszkdznek egyedi azonositdja van, melyet a kommunikaciés modul fejlécében kell

megadni. Jelen esetben a Modbus_Client.py program 18. soraban :
Eszkoz_unit =1 # az 1-es azonositdju eszkbzt kérdezziik

Ennek megfelelen a cim elsé része 1, a perjel utdan a jel hexadecimalis cimét kell

megadni, ami jelen esetben 100.

Az adatbazis leird tovabbi sorait hasonl6 elvek alapjan kell kitélteni. Példankban
felvessziik az adatbazisba a tobbi fazisfesziiltséget, a harom fazisdramot, hatasos
és meddd teljesitményt. Az aramokat amperben mérjiik. Mivel a teszt eszkdzben
kis terhelések vannak, ezért a méréstartomany nullatol otig terjed csak. Hasonlé
megfontolasbdl a teljesitmény mérések méréstartomanya csak nullatél egyig

terjed, mivel a méré kW-, illetve kVA-ben adja fel az adatokat.

Az adatbazis leiréban minden jelet fel kell sorolni, amelyekre késébb hivatkozni
akarunk akar az adatfeldolgozas, akar a megjelenités soran. Igy Keriiltek a
tablazatba az S és T fazis jelei vagy a meddo teljesitmények. Ezeket ugyanugy egy-
egy sorban definialjuk a leiréban avval a kiilonbséggel, hogy ezekhez nem tartozik
tipus és Cim adat. Ne irjunk ezekbe az oszlopokba semmit, csak az elvalaszto
pontosvessz6 szerepeljen. (Az Excel automatikusan igy menti el CSV formatum
esetén). A kommunikaciéos modulok és a szimulacié ezen informacio6 alapjan sziri

az adatbazis elemeket.

Példankban felvettiink még négy mért jelet. A teljesitmény tényezét (cos_fi), a
frekvenciat, és a fesziiltség illetve az aram felharmonikus tartalmat mutatd

(THD_fesz, THD_aram) jeleket:

tag_name DF Merestart. | unit tipus Cim
Fdzis_fesz R H#Hit# 0-250 % float 1/100
Fadzis fesz S it 0-250 v

Fazis_fesz T H#Hit# 0-250 %

Fdzis_dram_R #.H## 0-5 A float 1/120
Fazis_dram_S #.aH 0-5 A
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Fdzis_daram_T #.H4#4 0-5 A

Teljesitmény_R #.4H 0-1 kw float 1/144
Teljesitmény_S #.4H 0-1 kw

Teljesitmény T #.44 0-1 kW

Meddé_R #.H# 0-1 kVA

Meddé_S #.H# 0-1 kVA

Meddé T #.H# 0-1 kVA

cosS_fi #.#44 0-1 - float 1/134
Frekvencia H#H.# 0-100 Hz float 1/142
THD_fesz ##.H# 0-100 % float 1/18A
THD dram #h.# 0-100 % float 1/188

A prototipus kiprébalasahoz telepiteni kell a sziikséges futtatd kornyezetet, a

Melléklet/Rendszer telepités fejezet szerint.

Adatkapcsolatok a technolégiaval (Kommunikacio)

A soros aszinkron vonalon keresztiil MODBUS protokoll szerinti adatgyjtés.
Ehhez semmi mast nem Kkell tenni, mint elinditani a Modbus_Client.py programot. A
programnak nincs sajat konfigurdciés fajlja, bemenetként az el6z6 pontban
ismertetett adatbazis leirot hasznalja. Az ott specifikalt jeleket kérdezi le és tarolja
a Kliens_Data adatbazisba. Mivel a python program egy szoveges fajl, ezért nem
lattuk sziikségesnek kiilon szoveges konfiguracios fajlt alkalmazni, csupan a
program 13. soratol kell megadni a soros vonali paramétereket a kovetkezd

modon:

e P unit=1 # az 1-es azonositoju eszkozzel kommunikalunk

e P _method = 'rtu’ # MODBUS rtu protokoll szerinti kommunikacié

e P _port='com4' # A gép 4. soros csatornajan keresztiil kommunikal
e P timeout=1 # 1 masodpercig var a valaszra
e P_parity="N' # 8 bites jelek mennek paritas bit nélkiil

e P_baudrate =9600 # Az atvitel sebessége 9600 bit / sec

Ezutan el kell inditani a programot, mely egy inicializalasi procedura utan
ciklikusan lekérdezi a db_leiro.csv-ben definialt jeleket, konvertalja azokat és
beirja a kliens real-time és archiv adatbazisaba. A ciklusid6é default értéke 20
masodperc. A program minden ciklusban kiirja a konzolra a lekérdezés idejét, és

az esetleges hibatizeneteket. Leggyakoribb hibatizenet:
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e nincs kapcsolat az adatgytijtével

aminek a kovetkezd okai lehetnek: nincs 6sszekottetés az adatgyjtével, rossz a
kabel, nincs bekapcsolva az adatgy(ijt6, nincs szinkronban a beadllitott paraméter

lista a valésaggal.

Szimulacio

Ez a modul biztositja a teljes rendszer tesztelését abban az esetben, ha nem all
rendelkezésre a technolodgia, vagy a technoldgia illesztés. A szimulaciés modulnak
sincs sajat konfiguracids fajlja, bemenetként az ez is az adatbazis leir6t hasznalja.
Az ott specifikalt jeleket allitja el6 és beteszi a Kliens_Data adatbazisba. A program
inditdsa utdn ciklikusan generdlja a db_leiro.csv-ben definidlt jeleket, a
méréstartomdny figyelembevételével és beirja a kliens real-time és archiv
adatbazisaba. A ciklusidé default értéke 20 masodperc. A Symulator.py modul csak
azt a hét jelet szimuldlja, amelyeknek az adatbazis leiréban a tipus és Cim
oszlopaban szerepel valami. Ezzel azt tudjuk elérni, hogy a szimuldcié soran az
adatgyiijtéssel azonos jelek kapjanak értéket. gy tesztelni tudjuk a feldolgozé
modulok m{ikodését. Ertelem szertien, ne futtassuk egy idében a Symulator.py és a

Modbus_Client.py programot! Mivel mindkét programnak ugyanaz a kimenete,

ezért 6sszekeverednének a mért és szimulalt jelek.

Jelen esetben a Kliens_Data konyvtarban megjelenik az Aktual.csv adatfij],

melynek tartalma az alabbihoz hasonlé:

2018.04.16 10:36:35
Fazis_fesz_R 248
Fdazis dram_R 0.83
Teljesitmény_ R 0.85

COS._fi 0.87
Frekvencia 10.1
THD_fesz 21.7

THD dram 76.5

Ugyanekkor létrejon az archivumok kényvtara is. Jelen esetben: Napi 2018.04.16
néven.
Ez tartalmazza az egyes szimulalt jelek archivumait, példankban:

COS._fi.csv
Fazis_dram_R.csv
Fazis_fesz_R.csv
Frekvencia.csv
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Teljesitmény_R.csv
THD_fesz.csv
THD_dram.csv

Az archiv fajlok tartalma példaul igy néz ki (Fdzis_fesz_R.csv):

10:33:15 185
10:33:35 195
10:33:55 183
10:34:15 187
10:34:35 203
10:34:55 182
10:35:15 223
10:35:35 191
10:35:55 231
10:36:15 215
10:36:35 246

Ha meégis azt szeretnénk, hogy az adatbazis leiroban szerepld valamennyi jelet
generalja a rendszer, akkor a SymulatorAll.py programot kell elinditani. Ezt akkor
hasznaljuk, ha nem akarjuk a feldolgozé modulokat tesztelni, viszont pl. a
megjelenitében latni akarjuk valamennyi adtabazis jelet. A kliens konyvtar

szerkezete megegyezik az el6zdekben latottakkal, csak tobb jelet tartalmaz.

Adat kiildés a felhobe

A Put data.py modul feladata a kliens adatbazisaban keletkez6 jeleket kodolt
formaban eljuttatni a felhd adatbazisaba. A modul inicializalas soran FTP
kapcsolatot alakit ki a (program login sordban) specifikalt internet cimmel. Sikeres
kapcsolatfelvétel utdn 20 mdasodpercenként atmasolja a rel-time adatokat a
felhébe. Az megfelel adatbiztonsag elérése érdekében a jeleket kédolt formaban
kildi a felh6 adatbazisba és ott kédolt formaban is tarolja. Ha mozgatas soran ideg
kézbe kerul is az adat, a kulcs ismerete nélkil azzal nem tud semmit kezdeni.
Esetiinkben egy online adatcsomag példaul a kovetkez6 formaban kozlekedik a

NET-en:

neve:

b022d1c0396¢6bc2df538d140605ffa025bb9%e103c01f8f8c553410abf549f6¢.dat

tartalma:

d27006ecb27edce4dbalZedl5e23d2e525bb9%e2d3c01dcf8c584410a01549f6¢
4ccd12672748b38147397b1elaa018d2
4cb7f2672748b381d4397b1elaa018c7
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4cdb12672748b3813e397b1elaa01871
4ccd4f672748b381db3973861addff7025bb9e103c01f8f8c58b410a5e549f6¢
4cb74f672748b381863973861addff7025bb9e103c01f8f8c58b410acb549f6¢
4cdb06672748b381a73973861addff7025bb9%e103c01f8f8c58b410a27549f6¢
bOa8aab14e422b7f4754f3e9da44386e25bb9e103c015cf8c5f6410afd549f6¢
b0a88ab14e422b7f4754f3e9da44386e25bb9e103c01f5f8c5d8410afd549f6¢
b0a876b14e422b7f4754f3e9da44386e25bb9e103c018bf8c58c410afd549f6¢
4c889e5602013900c55434adeffb5f6c
4¢559e56a1013900c55434adefd35f6¢
4c669e568a013900c55434adef8d5f6¢
9ebb9e8fdc015e9ec5dbb3727830426¢
ec297941f88b3e0bc529f8771aa33563

ec729e8fe5dfel19ec551beflda99786¢

f7729e8f8ab6el131c5513e51daal786¢
b029e83ef8e0b82d01fc59441a75181225bb9%e103c01f8f8c58b410a14549f6¢
b06a4f3ef88bb82d01fc596c1a75187125bb9%e103c01f8f8c58b410a14549f6¢
b029813ef88bb82d01fc59b21a75184b25bb9%e103c01f8f8c58b410a6¢c549f6¢
b06a4f3ef8f4b82d01fc59dd1a75186a25bb9%e103c01f8f8c58b410aa4549f6¢
b066323ef8dfb82d01fc59f11a75181125bb9%e103c01f8f8c58b410a01549f6¢
b029123ef8dfb82d01fc59d11a75181125bb%e103c01f8f8c58b410a5e549f6¢
2dbb9%ea01f017081c5d7afffo6ffd26c

2dbb9ea085017081c5d7afffo6ff7cé6c

Adat lekérdezés a felhobol

Az eddig targyalt modulok a kliensen futottak a Get data.py modul a szerveren
(megjelenitd gépen) fut, feladata a felhdben ciklikusan frissiilé adatok kiolvasasa,
dekddolasa és a szerver adatbazisaba helyezése. A program az inditast kévet6
inicializalas (FTP kapcsolatteremtés) utan, folyamatoson figyeli a real-time adatok

frissiilését. Ha uj adatok érkeznek, azokat azonnal feldolgozza.

A Server_Data konyvtarban talalhaté Pillanat alkonyvtarba kertilnek a real-time
adatok jelenként. Ezzel parhuzamosan frissilnek az archiv jelek is
Napi 2018.04.16 konyvtarban. A modul masodpercenként fut le, és ezen beliil
veszi észre a jelvaltozast. A hisz masodperces ciklusidejii mérés (vagy szimulacio)

esettén ez egy maximum 1 sec-os holtidét okozhat a jelfeldolgozasban.

Id6szinkronizalas

Mivel a kliens gép autoném moédon miikodik, ezért a mérési eredmények és
események iddbélyegjeinek pontossagat a gép belsé 6rdja hatarozza meg. A
hasznalt ipari PC-k ben viszonylag pontos 6rak talalhatd, ennek ellenére, hosszabb

id6tavon ezek is késhetnek vagy siethetnek par madasodpercet. Ezeknek a
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csuszasoknak a kikiliszobolésének érdekében kifejlesztettiink egy id&szinkronizald

algoritmust. A szerver pontos id6t kiild a kliensek felé

Kozvetlen adatmasolas

Ha az adatgytijt6 (kliens) gépen is szeretnénk megjeleniteni a mért adatokat akkor
nem Kkell feltétleniil ,megjaratni” azokat a felhdn keresztil, kozvetleniil is hozza
tudunk férni a Copy_data_to_server.py modul segitségével. Ebben az esetben az
adatgy(ijtd gépen is létre kell hozni a #Server konyvtarat a fejezet elején leirt
modon. Ha itt is rendelkezésre all a Server_Data konyvtar, akkor a kliens
konyvtarban el kell inditani a fenti modult (Copy_data_to_server.py), mely
egyszerlien atmasolja az adatokat a szerver kényvtarba, oly médon és ugyanolyan
ciklusidével, mintha a bonyolult kdédolt adatatvitelen keresztiil érkeztek volna.
Ett6l kedve a kovetkezd pontokban ismertetett médon tudjuk megjeleniteni

azokat.

Képek szerkesztése (megjelenités)

Ahhoz hogy a jeleket megjelenitsiik, képeket kell készitentink. A képek helye a
#Server konyvtar Pict alkonyvtara. A képeket Megjelenités fejezetben targyalt
modon kell elkésziteni. A tutorial 4 képet tartalmaz, ennek megfelel6en négy csv

kiterjesztésl képleiro fajl szerepel a Pict konyvtarban.

Az els6 kép legyen egy egyszeri épiiletfeliigyelet, mely mindossze 5
fogyasztasmérést tartalmaz. A jeleket egymdas alatt nagy szamokkal, a
mértékegységeikkel egyiitt szeretnénk abrazolni. Téltsiik ki az Epiilet.csv fajlt a

kovetkez6 mdodon:

Tipus tag_name |Pos x |Pos_y|szin tulajdonsag

szam_érték Fogyasztasl | 400| 100 |black nagy

mértékegység | Fogyasztasl 500| 100 |black nagy

szam_érték Fogyasztas2 | 400| 200 |black nagy

mértékegység | Fogyasztds2 500| 200 |black nagy

szam_érték Fogyasztas3 | 400| 300 |black nagy

mértékegység | Fogyasztds3 500| 300 |black nagy

szam_érték Fogyasztas4 | 400| 400 |black nagy

mértékegység | Fogyasztasd | 500| 400 |black nagy

szam_érték Fogyasztas5| 400| 500 |black nagy

mértékegység | Fogyasztas5 500| 500 |black nagy
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Az koordinatdkat tetszllegesen vegyiik fel vigyazva, hogy a képméretnek
megfelel6en a lathaté tartomanyba (jelen esetben 800x600) essen. A kép leir6
elmentése utan indithatjuk a megjelenité programot. A kévetkez6 dbran lathaté
eredményt kapjuk. (Azért nem inicializalasi nulldkat latunk, mert korabban futott

a szimulacid.)

Adatgyijé program!

Tetszbleges képszerkesztdvel rajzoljuk meg az Epiilet.gif fajlt, és masoljuk a Pict

konyvtarba. Most elinditva a megjelenit6t a kovetkezé képet fogjuk latni:
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Adatgyiijé program!

Most mar csak annyi a teendd, hogy a képszerkeszté programmal (Editor.py) a

helyiikre mozgassuk a grafikus objektumokat, majd a Save picture gombbal

elmentstik a képet:

7& £D & FD %ﬂ

' Képszerkeszté program!

5369.1 kWh>

6106,1 kWh)

(943,4 kWh>

75210 kWh)

Save picture
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Az objektumok pozicionalasat segiti a fliggéleges és vizszintes tiirkiz vonalak,
amelyek akkor jelennek meg a képerny6n, ha a mozgatott objektum egy vonalba

keriil valamelyik masik objektummal.

Az eredmény grafikusan:

Adatgy0jé program!

o]

és tablazatosan:

Tipus tag name |Pos x|Pos_y|szin |tulajdonsag
szdm_érték |Fogyasztdsl| 419| 176|black|nagy
mértékegység | Fogyasztasl| 519| 176 /|black |nagy
szam_érték | Fogyasztds2| 419| 255 |black|nagy
mértékegység | Fogyasztas2 | 519| 255]black | nagy
szam_érték | Fogyasztas3| 419| 340|black|nagy
mértékegység | Fogyasztdas3| 518| 340 |black | nagy
szam_érték | Fogyasztas4d| 419| 422 |black|nagy
mértékegység | Fogyasztas4 | 518 | 422 |black|nagy
szam_érték Fogyasztas5| 412| 500 |black|nagy
mértékegység | Fogyasztas5| 519| 500 | black | nagy
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Grafikus objektumok

Készitsliink egy ujabb képet (Teszt.csv), melyen egy kapcsold és egy szelep

talalhat6. Az elsd viselkedését a Kapcsolé1, a masodikat a Kapcsold2 jel allapota

hatarozza meg. A két jel értékét szammal a masodikat oszlopdiagrammal is

jelenitsiik meg!

A teszt.csv képleir6 a kovetkez6 mddon nézhet ki:

Tipus tag_ name |Pos_x |Pos_y |szin tulajdonsag
graf_obj Kapcsoldl 147 78 | kapcs 0-1
szam_érték Kapcsolél 91 78 | black kozepes
graf_obj Kapcsold2 146 169 | kepecske |0-2
szam_érték Kapcsol62 91 169 | black kozepes
v_bar_érték |Kapcsolo2 197 165 | white kicsi

A graf obj sorokban szerepld ,kapcs” és ,kepecske” objektumokat el kell

A

kepecske_0.gif kepecske_1.gif kepecske_2.gif

késziteniink:

A
kapcs_0.gif

‘A

kapcs_1.gif

Most elinditva a megjelenitdt a kovetkezo képet fogjuk latni:

74 tk

Adatgyijé program!

Epiilet | Teszt
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Ha a két jel valtozik, akkor a grafikus objektumok képe is megvaltozik:

;"?aitk

Adatgy(ijé program!

Adatfeldolgozas (matematika modul)

A fenti példaban a két- illetve harom-allapotu jelek el6allitadsara a matematika

modult hasznaljuk:

trig = db.GET ("Kapcsoldl"™)
if trig == 0: trig =1
else: trig = 0

db.PUT ("Kapcsoldl", trig)

trig = db.GET ("Kapcsold2")
if trig < 2: trig = trig +1
else: trig = 0

db.PUT ("Kapcsold2",triqg)

Az elsd algoritmus a Kapcsoldl jelet felvaltva 0-ba és 1-be allitja a masodik a
Kapcsolé2 jelnek 0, 1, 2 értéket ad. Mivel a Matek.py program 6t masodperces
ciklusidével Gjraszamitja a képleteket, ezért a fenti képletek eredményeként a két

jel 6t masodpercenként 4j értéket vesz fel.
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A kovetkez6 egyszerll szamtanpéldan bemutatjuk, hogyan kell a matematika
programban kiszamitani a meddd teljesitményt, ha mérjik a fesziiltséget, az

aramot és teljesitménytényezét. El6szor kiolvassuk az adatbazisb6l a harom jel

pillanatértékét:
Ur = db.GET ("Fazis fesz R")
Ir = db.GET ("Fazis_ aram R")

cos = db.GET("COS fi")

Majd elvégezziik a miiveletet, és az eredményt beirjuk az adatbazisba:
db.PUT ("Meddd R",Ur*Ir*cos/1000)
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Tesztek

Sebesség tesztek

Megvizsgaltuk az adatgy(ijt6 ipari PC terheltségi allapotat adatgyfijtés kozben, és

vizsgaltuk az adatatvitel sebességét. Tesztelésre a Task Managert hasznaltuk.

e

File Options

Wiew

pl ) )

CPU
11% 0,70 GHz

Memory
0,9/2,9 GB (31%)

Disk 0 (C)

1%

Wi-Fi
5: 168 R: 24,0 Kbps

Ethernet

Not connected

Task Manager

CPU

% Utilization

Processes  Performance | App history | Startup | Users | Details | Services |

— s

Intel(R) Atom(TM) CPU E3825@ 1.33GHz

100%

|
I\‘l ,}‘\“l | 5

PN AA Y BN —— [Ny
60 seconds
Utilization  Speed Maximum speed: 1,33 GHz
Sockets:
11% 0,70 GHz BOCKEES i
Cores:
Processes Threads Handles Logical processors: 2
56 538 93221 Virtualization: Enabled
_ L1 cache: 112 KB
Up time L2 cache: 1,0 MB
0:01:26:03

@ Fewer details @ Open Resource Monitor

A processzor atlagosan 5-10%-os kihasznaltsaggal lizemel. Tesztelés alatt az

adatgy(jtés 20 masodperces ciklusidével zajlott. Ezek a csdcsok jél lathatéak a

trend diagramon. A mérések igazoljak, hogy a kivalasztott eszkoz alkalmas a

feladat ellatasara, elegendd erdforras tartalékkal rendelkezik nagyobb jelszamu

technolégia mérésére és feldolgozasara is.
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Az adatgyiijté és a felhd kozott az adatatvitel Wi-Fi hal6zaton keresztil tortént.
Méréseink szerint az atviteli sebesség adasra 160 kbps, vételre 20 kbps koriil
mozgott. Az altalunk hasznalt Gembird USB WiFi adpater 300 Mbps sebességre
képes, ezért feltétleniil alkalmas a feladat elldtdsara. Az estlegesen jelentkezd

csucsok is nagysagrenddel alatta maradtak az elvi atviteli sebesség hatarnak.

2] Task Manager = =

File Options View

Processes Performance | App history | Startup | Users | Details | Services

CPU s s
| | | s%osoaH: WI-FI Realtek RTL8192EU Wireless LAN 802.11n..
LA A o

Throughput 500 Kbps

Memory 450 Kbps
0,9/2,9 GB (31%) g

Disk 0 (C)
0%

Send and receive activity on this i
Wi-Fi network
S: 152 R: 16,0 Kbps ;

Ethernet
Not connected LA I N J/'A‘\_,,“-..I I\ _J,"A".,_'
60 seconds 0
v Send Adapter name: Wi-Fi
1 152 KbpS ‘:‘:I'[i’: SC-.HVB
’ DNS name: Office
Receive Connection type:  802.11n
1 6’0 KbpS IPv4 address: 10.145.165.72
IPv6 address: fe80::285¢:9c02:8d0:ade%4

Signal strength:  «illl

@ Fewer details | (§) Open Resource Monitor

Az adatatvitel sebességének mérését megismételtiik a UPC Internet sebességmérd

programjaval is, és ezzel is nagyon hasonl6 értékeket kaptunk:
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0 Csomagok Internet TV Telefon Mobil Segithetink? My UPC Kosar

UPC Internet sebességmérd

Ha nem jelenik meg a tartalom, kérjik kattints id:

() SPEEDTEST

PING DO OAD

g Kft

16 53

UPC UPC Magyarorszag Kft.

B userpasswords.. x| [@] Sebességmers x| +

&, 10.145.165.72 - Remote Desktop Connection lw T IV T OULATDWIDT TR Y

UPC Internet sebességméro

Ha nem jelenik meg a tartalom, kérjik kattints ide.

| () SPEEDTEST
PING DOWNLOAD

| 3 50

JITTER UPLOAD

11 9.0

UPC Magyarorszag Kft.

COPY LINK
| - ®®

UPC UPC Magvarorszag Kft.

E userpasswords... X E Sebességméré X

e o https://www.upc.hu/segithetunk/hasznos-tudnivalok/sebessegmero/ 8| Read
m

Adatforgalom tesztek

Az elkésziilt prototipuson elvégeztiik az alapvetd on-line teszteket. A teljes
adatutvonalat teszteltik a mérést6l a megjelenitésig. A mér6 a rakotott
fogyasztokat illesztette az adatgy(ijtéhoz. A fogyasztasi adatokat az adatgyijtd
ciklikusan mérte (20 sec/ciklus), és tarolta a kliens adatbazisban. Els6ként a kliens

adatbazisba kertlt adatok helyességét ellendriztiik. Az ,Aktual.csv” fajlban
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szerepld adatokat vizsgaltuk érték és formatum szempontjabdl. Minden adat

helyesnek biz

onyult:
2019.02.25;13:40:20
Fazis_fesz_R;225
Fazis_aram_R;0.108
Teljesitmény_R;0.014
Meddo6_R;0.021
COS_fi;0.57
Frekvencia;50.1
THD_fesz;13.9
THD_4ram;15.8
Atlag_meddé_R;0,471

Fogyasztas1;1036,2

Az adatgyjtd Wi-Fi haldzaton keresztil kiildte a mért jeleket a felhdbe. Az ott 1évd

adatokat egy asztali PC-n keresztiil kérdeztiik le, és jelenitettiik meg.

Egyfazisu

teljesitménymeérest

végeztink  kiilonb6zo

Ellendriztiik az adatok helyességét értékre, formatumra.

terhelések mellett.

1

tag_name Méréstart. unit tipus Cim  Ild6pont Mért érték
Fazis_fesz_R 0-250 \' float 1/100 2019.02.25 13:40:20' 225
Fazis_aram_R 0-1 A float 1/120 2019.02.25 13:40:20' 0
Teljesitmény_R 0-1 kw float 1/146 2019.02.25 13:40:20' 0
Meddo_R 0-1 kVA  float 1/14E 2019.02.25 13:40:20' 0
COsS _fi 0-1 - float 1/134 2019.02.25 13:40:20' 0
Frekvencia 0-100 Hz float 1/142 2019.02.25 13:40:20' 50
THD_aram 0-100 % float 1/188 2019.02.25 13:40:20' 0
2

tag_name Méréstart. unit tipus Cim  Ild6pont Mért érték
Fazis_fesz_R 0-250 \'% float 1/100 2019.02.25 13:40:20' 225
Fazis_aram_R 0-1 A float 1/120 2019.02.25 13:40:20' 0,108
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Teljesitmény_R

Meddé_R
COS_fi
Frekvencia
THD_aram

3

tag_name
Fazis_fesz_R
Fazis_aram_R

Teljesitmény_R

Meddé_R
COS_fi
Frekvencia
THD_aram

4

tag_name
Fazis_fesz_R
Fazis_aram_R

Teljesitmény R

Meddo_R
COS_fi
Frekvencia
THD_d4ram

5

tag_name
Fazis_fesz_R
Fazis_aram_R

Teljesitmény_R

Meddo_R
COS _fi
Frekvencia
THD_adram

0-1
0-1

0-100
0-100

Méréstart.
0-250

0-1

0-1

0-1

0-1

0-100
0-100

Méréstart.
0-250

0-1

0-1

0-1

0-1

0-100
0-100

Méréstart.
0-250

0-1

0-1

0-1

0-1

0-100
0-100

kw
kVA

Hz

%

unit

%

float
float
float
float
float

tipus
float
float
float
float
float
float
float

tipus
float
float
float
float
float
float
float

tipus
float
float
float
float
float
float
float

1/146
1/14€
1/134
1/142
1/188

Cim

1/100
1/120
1/146
1/14E
1/134
1/142
1/188

Cim

1/100
1/120
1/146
1/14E
1/134
1/142
1/188

Cim

1/100
1/120
1/146
1/14E
1/134
1/142
1/188

2019.02.25 13:40:20'
2019.02.25 13:40:20'
2019.02.25 13:40:20'
2019.02.25 13:40:20'
2019.02.25 13:40:20'

Id6pont

2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 13:55:44'

Id6pont

2019.02.25 14:00:06'
2019.02.25 14:00:06'
2019.02.25 14:00:06'
2019.02.25 14:00:06'
2019.02.25 14:00:06'
2019.02.25 13:55:44'
2019.02.25 14:00:06'

Id6pont

2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'
2019.02.25 14:02:34'

0,014
0,02
0,57
50,1
40,6

Mért érték

226

0,42

0,078

0,052

0,83

50

15,8

Mért érték

224

0,846

0,182

0,051

0,96

50,1

7,4

Mért érték

224

0,976

0,216

0,032

0,99

50

4,4

1. Az els6 esetben nem volt fogyaszté6 bekapcsolva. Ekkor fesziiltségen és

frekvencian kivil minden érték nulla volt.

2. Masodik esetben a szabalyozhat6 kapcsolét kb. fél allasba forgatva mértiik

a fogyasztasi értékeket. Mint a tablazatbdl lathatd, megjelent az aram és

teljesitmény érték is, s6t meddd teljesitményt és THD aramot is tudtunk

mérni. Ennek az a magyarazata, hogy a kapcsolo tizemi fesziiltség

szabalyozas szaggatja a szinuszos jeleket. Az is jol kiolvashatd, hogy a cos fi

is nagyon rossz ebben az tizemmaodban.
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3. Harmadik esetben bekapcsoltunk egy djabb fogyasztét, egy LED-es izz6t. Ez
tovabb novelte az aramot és a teljesitményt. A cos fi jelentésen javult és a
THD aram is kisebb lett.

4. Negyedik esetben ujabb fogyasztéot nem kapcsoltunk be, hanem a
szabalyozot tekertiik fel a végallasig. (Teljes terhelés esete.) Tovabb nétt az
eredé aram, tovabba a hatasos teljesitmény. Ertelem szer(ien a meddd
teljesitmény nem valtozott.

5. Otddik esetben tjabb fogyasztot (hagyomanyos izz6t) kapcsoltunk be, mely
tovabb novelte az eredd aramot, a hatasos teljesitményt. Ebben az esetben

legjobb a cos fi, és a THD aram is tizede a masodik esetben mértnek.

Osszefoglalva a mérési eredményeket, igazoltuk, hogy a prototipus helyesen
méri a fogyasztdsi adatokat. Az adatatviteli csatornan Aatkildott és

megjelenitett adatok hibatlanok.

A kovetkez6 dbran a mérések kozben késziilt eseménynaplé lathaté:

E=RE=—x)
Esemény megjelenitd program!
2019.02.25 13:56:39 SMS->  Kapcsolé3-at felkapcsoltak )
2019.02.25 13:41:17 System Eseménykezeld program elindult
2019.02.25 13:41:10 System  Put program elindult
2019.02.25 13:41:09 System MODBUS program elindult
2019.02.25 13:41:08 System Helyreallt a kapcsolat a klienssel!
2019.02.25 13:38:41 System Megszakadt a kapcsolat a klienssel!
2019.02.12 14:08:59 limit Frekvencia magas:[50,0Hz]

v alarm ¥ SMS-> ¥ ->SMS ¥ warning V¥ System ¥ limit j'é019.02.25
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Adatatvitel tesztelése

Meg kell vizsgalni, hogy mi torténik abban az esetben, ha az adatatvitel
megszakad a kliens és a ,felh6” kozott. Ez azt jelenti, hogy valamilyen ok miatt
nem miikodik az FTP kapcsolat. A vizsgalat célja ez, hogy ellendrizziik, hogy
egy hiba fellépése utdn, a hiba elharulasaval, automatikusan helyre all a az
adatkapcsolat. Ennek érdekében egy kabel kihtizasaval szandékosan
megszakitjuk a kommunikaciét, megvarjuk, mig a rendszer észleli a hibat, majd

a kabel visszahelyezése utdn megnézziik az eredményt.

7 !
# ' C:\Python32\python.exe Iﬂlﬁj

Put_data elinult
2019.07.10 14:27:44;System ;Put program elindult

:00

:20

> :28:40

Put > 14:29:00
komminikaciés hiba Tépett fel! 14:29:05

14:29:40

14:30:00

14:30:20

&

A put.py programot 14:27:44-kor inditottuk el, megvartunk harom 20
masodperces ciklust, majd 14:29:00-kor elvagtuk az adatatviteli csatornat. A
képerny6 abrabol latszik, hogy a program 5 masodperc mulva vette észre a
hibat. Ezt kovet6en helyreallitottuk a kommunikaciét, amit kovetden,
14:29:40-kor ismét elkezdte kiildeni az adatokat a PUT program. Semmilyen

kiils6 beavatkozasra nem volt sziikség.

A felvételb6l az is latszik, hogy mindossze egy ciklus maradt ki az
adatkiildésbdl. Ez egy ilyen jellegli technol6gidnal semmilyen problémat nem

okoz.
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Nemlinearis fogyasztok tesztelése

E tesztelés soran azt vizsgaljuk, hogy milyen hatassal van a villamos hal6zatokra
az egyre szaporodd nemlinedaris eszkozok hasznalata. A prototipus segitségével
teszteltiik, hogy a kereskedelemben kaphat6 fényeré szabalyoz6 kapcsold milyen
modon torzitja a halézat jellemzdit. Mérjlik a fazis fesziiltséget, fazis aramot, cosfi-
t és az dram felharmonikus tartalmat (Thd), mik6ézben a fényer6 szabalyozot a
minimumroél a maximumig és vissza, mozgatjuk. Az alabbi 4brabdl jol latszik, hogy
a szinuszos feszliltség mellett az d&ram az alap 6sszetevén kiviil milyen jelentds

felharmonikussal rendelkezik:

| CURRENT
| WECTOR

158.88 V/div 156.88 V/div

| D
- ﬁowER

| HHRMONICS
| GRAPH

i LIST
2.588 A/div | 2.508 A/div

- — : 2002/83/13
{7 SELECT CURSOR SCROLL 11:15:38

A szerver adatbazisdban gy(jtottiik a mérési eredményeket. A mérés mindossze

13 percig tartott, a kapott CSV fajlokat Excelben dolgoztuk fel. A tablazatokon

latszanak a mérési eredmények és a trend diagramok:
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1dé Fazis dram Cos fi THD dram
12:41:54 0,289 0,45 0 .
12:42:14 0,29 0,45 0 Fazis aram
12:42:34 0,288 0,45 0 B
12:42:54 0,287 0,45 0 P
12:43:14 0,309 0,51 25,8 04
12:43:34 0,307 0,51 35,8 B M M‘
12:43:54 0,309 0,51 33,1 03 v+ "T
12:44:14 0,309 0,51 33,1 5
12:44:34 0,307 0,5 32,9 ' \
12:44:54 0,321 0,54 32,9 01
12:45:14 0,32 0,54 31,1 L
12:45:34 0,339 0,61 31,1 QT T O il B S Dl Bd T b tahd BF D Y B

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

12:45:54 0,338 0,6 27,9
12:46:14 0,364 0,69 27,9
12:46:34 0,362 0,69 23,6 Cos fi
12:46:54 0,388 0,78 23,6
12:47:14 0,389 0,78 18,6 12
12:47:34 0,416 0,89 18,6 2 POV 000
12:47:54 0,418 0,89 13 038 o R
12:48:14 0,442 0,98 13 06 — A e
12:48:34 0,441 0,98 5,3 04 - ~ 2RAA0 M =S
12:48:54 0,44 0,98 5,3 02 Vi
12:49:14 0,44 0,98 5,3 o
12:49:34 0,426 0,92 53 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
12:49:54 0,384 0,93 5,3
12:50:14 0,384 0,76 5,3
12:50:34 0,383 0,76 10,6 THD aram
12:50:54 0,364 0,69 19,4
12:51:14 0,361 0,69 19,4 40
12:51:34 0,345 0,63 19,4 23 M 3
12:51:54 0,345 0,63 23,3 30 e
12:52:14 0,326 0,57 23,3 25 1 \-\ /
12:52:34 0,323 0,56 271 20 -
12:52:54 0,306 0,5 30,1 15 ’ ‘,‘ 1 l
12:53:14 0,304 0,5 30,1 10 | PO
12:53:34 0,289 0,43 30,1 5 | s
12:53:54 0,287 0,43 33,5 0 oot T T
12:54:14 0 0 33,5 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
12:54:54 0 0 0

A fazis fesziiltség effektiv értéke 230 V, jelalakja szabalyos szinusz. Az aram
effektiv értéke 0,29A -r6l 0,44A ig novekedett, majd visszacsokkent kezdeti
értékre (végiil kikapcsoltuk az aramot). A kozel haromtized amperes aramnal az
izz6 elkezdett viladgitani, és 0,44 ampernél teljes fényerdvel izzott. Ha nem
vizsgdlnank a fazisszog és a felharmonikus tartalom valtozasat, akkor akar
linearisnak is tekinthetnénk az dramkort. Ha valéban linedris lenne a kapcsolas,
akkor fazisszog (cosfi ) konstans egy lenne. Az abrabol jél latszik, hogy a mérés
soran ez az érték csak a maximalis aramnal éri el a kivant értéket, és szélso
esetben eléri a 0,43 értéket is. Masként fogalmazva a hatasos és latszolagos
teljesitmény (Pl) aranya koveti az aram effektiv értékének valtozasat. Kis
aramoknal a meddd teljesitmény (Pm) megnovekszik, széls6séges esetben meg is

haladja a hatasos teljesitmény (Ph) értékét.

Ph =Pl*cosfi, vagy Ph = (Ph+Pm)*cosfi
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy az ilyen jellegli fesziiltség szabalyozas jelentds

veszteségeket okoz, ami tobbletkoltségeket okoz a felhasznal6knak.

Az aram felharmonikus tartalma is valtozik a fesziiltség szabdlyozas alatt. Ez a

gorbe is koveti az aram valtozasat, maximumat a kis &ramoknal éri el.

(THD aram a 2-31 felharmonikusok mértani kozépértéke és az alapharmonikus
abszolut értékének hanyadosa.) Az abrabdl leolvashato, hogy csak a fesziiltség
szabalyozo6 kikapcsolt allapotaban sziinnek meg a felharmonikusok, a THD aram
5,3% és 33,5% kozott valtozik. A kis aramoknal érzékelt jelentés felharmonikus
jelenlét visszahat a teljes villamos halézatra, transzformator tdlmelegedést,
késziilék-zavarast, meghibdsodast okozhat. A fenti jelenségek Kkikliszobolésére

aktiv és passziv felharmonikus sziir6ket kell alkalmazni.
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Mellékletek

Rendszer telepités

A prototipus hasznalatdhoz telepiteni kell bizonyos programokat a futtato
szamitogépekre. A kliens és szerver gépeken is Windows 7, Windows 8, vagy
Windows 10 operaciés rendszer valamelyikének kell lennie. A programok
futtatasahoz telepiteni kell a Python programcsomagot. A Utils konyvtarban
talalhat6 a python-3.6.4.exe program, melyet futtatva feltelepiti a gépre a python
konyvtarat.

A kliens gépen a MODBUS kommunikacié szamara telepiteni kell pymodbus
programcsomagot és a soros vonal kezeléséhez a pyserial-3-4 csomagot.

Mindegyik megtalalhaté a Utils konyvtarban.

A soros vonal kezels installalasa:

e Bemasolni a pyserial-3.4 konyvtarat a kliens gép HD-re
e parancssorbdl belépni a fékdnyvtarba

e elinditani az installalast: python setup.py install
(ha a python-t nem talalja, akkor be kell irni a teljes elérési utvonalat)

MODBUS installalasa:

e Belmasolni a pymodbus-master konyvtarat a kliens gép HD-re
e parancssorbdl belépni a fékdnyvtarba

e elinditani az installalast: python setup.py install
(ha a python-t nem talalja akkor be kell irni a teljes elérési utvonalat)
A programcsomag hibas ezért installalas utan javitani kell:
e a /pymodbus/utilities.py programban ki kell venni a six-re val6 hivatkozast
(#from six import string_types)

e yjra kell installalni az el6bbiek szerint
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SMS kiildo, és fogado modul inicializalasa

Az SMS kiildé eszkozt soros porton keresztiil, az ugynevezett 'AT’ parancsok

segitségével lehet konfiguralni.

def Inic():
# Output: False = soros portot nem sikeriilt megnyitni
# ser = a soros port azonositdja

# soros port inicializdlés
try:

ser = serial.Serial('COM2', 9600, timeout=0)

except:
print ("Soros vonal nem nyithaté meg")
return (False)

if ident (ser) == False:

print ("Hibas készulék, vagy vonalhiba!")

return (False)
else:
print ("ok")

ser.write (b'ATE\r\n') # Text mdédd bedllités

print ("Text mbéd bedllités")
sz = varakozas (ser)

if sz != 'OK': print ("Hibés vélasz:", sz)

ser.write (b'AT+CMGF=1\r') # Uzenet formdtum bedllités

ser.write(b'chr(10)') # \n
print ("Uzenet formatum bedllités")
sz = varakozas (ser)

if sz != '"OK': print ("Hibéas véalasz:", sz)

ser.write (b'AT+CNMI=2,1\r\n') # SMS Jjelzésméd bedllités

print ("SMS jelzésmdd bedllitéds")
sz = varakozas (ser)

if sz != '"OK': print ("Hibéas vélasz:", sz)

ser.write (b'AT+CMGD=1\r\n') # Clearbox kiildés

print ("Clearbox kuldés")

sz = varakozas (ser)

if sz != 'OK': print ("Hibéas valasz:", sz)
ser.write (b'AT+CSCS = "UCS2"\r\n') # UTF valtés
print ("UTF valtas")

sz = varakozas (ser)

if sz != '"OK': print ("Hibéas véalasz:", sz)

return (ser)
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Program listak (kliens)

Atlag.py

# Atlagol6 és Archivalé modul

import os
from time import sleep

import db
db.Inic() # Feltodltjik az adatformatumot

# itt kezd6dnek az algoritmusok

print("Atlagolo, archivalé program elindult")

# globalis valtozok
ciklus = 5 # 5 masodpercenkén fut le
negyed_szamlalo = 60/ciklus * 15 # negyed 6ra

oras_szamlalo = 3600/ciklus # Ora

puffer_meddo R =0
puffer_meddo_S =0
puffer_meddo T=0
puffer_telj R=0

negyed_trigger = negyed_szamlalo

oras_trigger = oras_szamlalo

while(True):

db.Fill_data()

# Atlag szamitas

puffer_meddo_R = puffer_meddo_R + db.GET("Meddé_R")

puffer_meddo_S = puffer_meddo_S + db.GET("Meddd_S")

puffer_meddo_T = puffer_meddo_T + db.GET("Meddd_T")

negyed_trigger = negyed_trigger - 1

if negyed_trigger == O:
print("negyed",puffer_meddo_R,negyed_szamlalo)
db.PUT("Atlag_meddd_R",puffer_ meddo_R/negyed_szamlalo)
db.PUT("Atlag_meddd_S",puffer_meddo_S/negyed_szamlalo)
db.PUT("Atlag_meddd_T",puffer_meddo_T/negyed_szamlalo)
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puffer_meddo_R = puffer_meddo_S = puffer_meddo_T =0
negyed_trigger = negyed_szamlalo

# Archivalas

puffer_telj R = puffer_telj R + db.GET("Teljesitmény_R")

oras_trigger = oras_trigger - 1

if oras_trigger == 0:
elozo = db.GET("Fogyasztas1")
print("ora",elozo,puffer_telj R)
db.PUT("Fogyasztas1",elozo + puffer_telj R/oras_szamlalo)
puffer_teli R=0
oras_trigger = oras_szamlalo

sleep(ciklus) #ciklus masodperces varakozas
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Copy_data_to_server.py

# Ez a modul a mért értékeket kédolatlanul atmasolja a server adatbazisaba
import sys, os, time
from time import sleep

from db import Cserel

aktual= "#Kliens\\Kliens_Data\\Aktual.csv"
event= "#Kliens\\Kliens_Event\\Event.csv"
Serv_dirname = "#Server\\Server_Data\\Pillanat"

Serv_dirnapi = "#Server\\Server_Data\\Napi_"

def Kirak(tomb):

# fajlba menti a friss adatokat

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],"",t[1],"",t[2])
tt="%02d%1s%02d%1s%02d"' % ([3],"",t[4],"",t[5])

nyers_idop = tomb[:20]

idop = Cserel(nyers_idop,";",")
data = tomb[21:]

i=0

while(True):

i_dat = data[ii:].find(\n’)

if i_dat ==-1: break # tdmbnek vége

i_nev = datalii:].find(’;")
ifi_nev ==-1:

print("adat hiba",datalii:])

break
tagname = datalii:ii+i_nev]
nyers_adat = data[ii+i_nev+L1:ii+i_dat]
ertek = Cserel(nyers_adat,".",",")

i =i +i_dat+1

try: # pillanatértékek

fp = open(Serv_dirname+'\\'+tagname+'.csv','w')
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fp.write(idop+';'+ertek)
fp.close()
except:

print("Nem sikerilt megnyitni: ",Serv_dirname+'\\'+tagname+'.csv')

try: # napi adatok

if 0s.path.exists(Serv_dirnapi+datum) == False:  # nincs ilyen direktori : megnyitja
os.mkdir(Serv_dirnapi+datum)

fn = open(Serv_dirnapi+datum+'\\'+tagname+'.csv','a’)
fn.write(idop[11:]+';'+ertek+\n")
fn.close()

except:
print("Nem sikerult megnyitni: ",Serv_dirnapi,datum,tagname+'.csv')

print(tt)

def Kirak_event(tomb):

# fajlba menti a friss eseményeket

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],"",t[1],"",{[2])
tt="%02d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],"",t[5])

nyers_idop = tomb[:20]

idop = Cserel(nyers_idop,";",")
data = tomb[21:]

i=0

while(True):

i_dat = datalii:].find("\n")

if i_dat ==-1: break # tdmbnek vége

i_nev = datalii:].find(’;")
ifi_nev ==-1:

print("adat hiba",datalii:])

break
tagname = datalii:ii+i_nev]
nyers_adat = data[ii+i_nev+L1:ii+i_dat]
ertek = Cserel(nyers_adat,".",",")

i =i +i_dat+1
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try: # pillanatértékek
fp = open(Serv_dirname+'\\'+tagname+'.csv','w")
fp.write(idop+';'+ertek)
fp.close()

except:

print("Nem sikerilt megnyitni: ",Serv_dirname+'\\'+tagname+'.csv')

try: # napi adatok
if os.path.exists(Serv_dirnapi+datum) == False:  # nincs ilyen direktori: megnyitja
os.mkdir(Serv_dirnapi+datum)
fn = open(Serv_dirnapi+datum+'\\'+tagname+'.csv','a’)
fn.write(idop[11:]+';'+ertek+\n")
fn.close()
except:
print("Nem sikerilt megnyitni: ",Serv_dirnapi,datum,tagname+'.csv')

print(tt)

print("Copy Data & Event to server")

akt=-1

os.chdir("..") # fellépiink a f6konyvtarba

while(True):

# minden 20 masodpercben elkildi aszerverbe az aktualis adatokat

t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%15%02d%15%02d ' % (t[0],".",t[1],"., t[2])
tt= '%602d%15%02d%15%02d" % (t[3],":",t[4],"" ,t[5])
if t{5]==0 or t[5]==20 or t[5]==40:
if akt = t[5]:
try:
aktual_file = open(aktual,'r') # megnézi, hogy jott-e Uj adat
tombadat = aktual_file.read()
aktual_file.close()
Kirak(tombadat)
os.remove(aktual)
except:
print('Adatra varunk')
try:
event_file = open(event,'r') # megnézi, hogy j6tt-e Uj adat
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tombadat = event_file.read()
event_file.close()
Kirak_event(tombadat)
os.remove(event)

except:

print('Eseményre varunk')

akt = t[5]
else:
akt = t[5]
sleep(1) # wait for 1 secund
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db.py

# Adatbazis olvasas és iras

import os, time

bemenet = "DB_leiro.csv"
data_path ='Kliens_Data\\'

Kliens_dirnapi = "Kliens_Data\\Napi_'

formatum = {} # tagnev , tizedesek szama
mertek = {} # tagnev ,true/False
database ={} # reltime adatbazis

def Inic():

# feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt

global formatum

try:
beo = open(bemenet,'r")
except:

print(‘open error:',bemenet)

sor = beo.readline() # elsd sort eldobjuk
while True:

sor = beo.readline() #

sor = sor.strip()

if sor ==": break # ha vége a leirénak

if sor[0] !="#" and sor[0] !=";"

hosz = sor.find(";") # tag név

if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas tagnév : ",sor)
break

else:
tnev = sor[0:hosz]

tol=hosz +1

hosz = sor[tol:].find(";") # adat formatum

if hosz < 1: # hibas sor
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print("Hibas adat formatum : ",sor)
break
else:
dataform = sor[tol:tol+hosz]
at = dataform.find('.")
if at 1= -1; # ha van benne pont
tizedes = len(dataform)-at-1
else:
tizedes = -1
formatum[tnev] = tizedes
mertek[tnev] = False

beo.close()

def Formaz(tagname,value):
# formazza az adatot a leirébnak megfeleléen

global formatum

svalue = str(value)
pont = svalue.find('.")
if pont > -1: # Ha van tizedes pont
hosz = len(svalue)
tizedes = hosz-pont-1
fadat = svalue[:hosz-tizedes+formatum[tagname]]
else:
fadat = svalue

fstring = Cserel(fadat,".",",")

return(fstring)

def Cserel(string,mit,mire):
# lecseréli a stringben az egyik karaktert a masikra
while(True):
hol = string.find(mit)
if hol == -1: break
string = string[:hol]+mire+string[hol+1:]

return(string)

def GET(azon):
# beolvassa az adott jel pillanatértékét

# input: tag név
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# output: adat float

global database

ertek = database[azon]
fertek = Cserel(ertek,',',".")
return(float(fertek))

def PUT(azon,adat):
# kiirja a szarmaztatott jel pillanatértékét, és hozzaadja a napi gy(jtéshez
# input: tag név, adat

global database

t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%15%02d%1s%02d ' % (t[0],".", t[1],"." t[2])
tt= '%02d%15%02d%1s%02d' % (t[3],"",t[4],"",{[5])
try:
fp = open(data_path+'Aktual.csv','a’)
except:
print("Hibas fajl hivatkozas:",data_path,'Aktual.csv')
exit()
ertek_f = Formaz(azon,adat)
try:
fp.write(azon+';'+ertek_f+\n")
except:
print("Adat iras hiba",azon,adat)
fp.close()
tdd = td.strip()
if 0s.path.exists(Kliens_dirnapi+tdd) == False:  # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(Kliens_dirnapi+tdd)
try: # napi adatok
fn = open(Kliens_dirnapi+tdd+\\'+azon+'.csv','a’)
fn.write(tt+';'+ertek_f+'\n’)
fn.close()
except:

print("Nem sikerllt megnyitni: ",Kliens_dirnapi+tdd+'\\'+azon+'.csv’)

def Fill_data():
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# beolvassa az 0sszes pillanatértékét
# output: ertekek

global database

try:

fg = open(data_path+'Aktual.csv','r")

except:

print("Nincs adatbazis fajl",'Aktual.csv')

return(-1)

maszk = mertek

sor = fg.readline() # els6 sort eldobjuk

while sorl=":
sor = fg.readline()  # adatok
hosz = sor.find(;') # tag név
tn = sor[:hosz]
value = sor[hosz+1:].strip()

ertek = Cserel(value,'.",",)

database[tn]=ertek # feltolti az adatbazis tombot

maszk[tn] = True
fg.close()
for tn in maszk:

if maszk[tn] == False:

database[tn]="0' # feltolti a nem mért adatokat
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encrypt.py

# titkosito program

import sys, 0s, errno, time

S tomb =]
Kules = {}
matrix = {}

ciklus = 8

def Kulcs_generalas(WO0):
# Létrehozza a kulcs matrixot [4:10]

global Kulcs

vv = WO
for j in range(160):
Vi = hex(int(vv[2*):2*j+2],16)" int(vv[2*j+6:2*j+8],16))[2:]
if int(vi,16) < 16: vi ='0'+ vi # Ha egyjegyu
VV = WV +Vi
for i in range(40):
Kulcs[i] = vv[8*i:8*i+8]

def AddRoundKey(cikl):
# kulcs XOR matrixot [4:4]

global Kulcs, matrix

for j in range(4):

bsor="

for i in range(4):
vi = hex(int(matrix[j][2*i:2*I+2],16) ~ int(Kulcs[j+4*cikl][2*i:2*i+2],16))[2:]
if int(vi,16) < 16: vi = '0'+ vi # Ha egyjegyu
bsor = bsor + vi

matrix[j] = bsor

if len(bsor) < 8: print('itt a hiba: ', bsor)

def SubBytes():
# behelyettesités az S_tomb-bol [4:4]

global S_tomb, matrix
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for x in range(4):
bsor="

for y in range(4):

bsor = bsor + S_tombl[int(matrix[x][2*y],16)*16+int(matrix[x][2*y+1],16)]

matrix[x] = bsor

def Inverse_SubBytes():
# vissza kédol az S_tomb alapjan [4:4]

global S_tomb, matrix

for x in range(4):
bsor="
fory in range(4):
data = matrix[x][2*y]+matrix[x][2*y+1]
for i in range(256):
if S_tomb[i] == data:
vi = hex(int(i / 16)*16+int(i % 16))[2:]
if int(vi,16) < 16: vi = '0'+ vi # Ha egyjegyu
bsor = bsor + vi

matrix[x] = bsor

def ShiftRows():
# eltolja a sorokat balra els6 marad, masodik 1-et, harmadik 2-6t ...

global matrix

for iin range(3):
=i+l

matrix[i] = matrix[i][2*i:8]+matrix[i][0:2*i]

def Inverse_ShiftRows():
# eltolja a sorokat jobbra els6 marad, masodik 1-et, harmadik 2-6t ...

global matrix
for i in range(3):
i=i+l

matrix[i] = matrix[i][8-2*i:8]+matrix[i][0:8-2*i]

def Mix():
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# elforgatja a matrixot a mellékatld korul

global matrix

uj = {}
for i in range(4):
bsor ="
for j in range(4):
bsor = bsor + matrix[3-j][2*(3-1):2*(3-1)+2]
uj[i] = bsor

matrix = uj

def Feltolt(filenev):
# Feltdlti az S_tombot
global S_tomb

try:
hsf = open(filenev,'r")

for y in range(16): # sorok feltoltése
sor = hsf.readline()
tol=0
for x in range(16):
if X < 15: hosz = sor[tol:].find(;")
else: hosz = sorftol:].find("\n")
if hosz == -1:
print("hibas matrix!")
break
ig = tol + hosz
szam = sor[tol:ig]
S_tomb.append(szam)
tol=ig+1
hsf.close()
# ellen6riz
for a in range(256):
minta = str(hex(a))[2:]
if a <16: minta = '0'+minta
if not minta in S_tomb:

print(a)
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except:

print ("\nFeltolt: fajl nyités hiba: " filenev)

def Karakterizal():
# karakterekké alakitja matrixban l1évé hexa szamokat

global matrix

su="
sor = matrix[0]+matrix[1]+matrix[2]+matrix[3]
lim = sor.find("ff")
if lim > -1: # ha van benne dummy
sor = sor[0:lim]
for j in range(int(len(sor)/2)):
ah = sor[2*}:2*j+2]
su = su + chr(int(ah,16))

return(su)

def Koder(string):
# kodolja a megadott sort

global matrix, ciklus

dummy ="ffffffffrrerreerrerrreereee
vektor ="
for ¢ in string:
vektor = vektor + hex(ord(c))[2:]
darab = len(vektor)
if darab < 32:
vektor = vektor + dummy[0:32-darab]
for i in range(4): # feltoltjik a matrixot
matrix[i] = vektor[8*i:8*i+8]
AddRoundKey(0)
# itt kezd6dik a ciklus
for cc in range(ciklus):
SubBytes()
ShiftRows()
Mix()
AddRoundKey(cc+1)

return(matrix[0]+matrix[1]+matrix[2]+matrix[3])
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def DeKoder(string):
#dekodolja az eredményt

global matrix, ciklus

matrix[0] = string[0:8]
matrix[1] = string[8:16]
matrix[2] = string[16:24]
matrix[3] = string[24:32]

AddRoundKey(ciklus)
for cc in range(ciklus):
Mix()
Inverse_ShiftRows()
Inverse_SubBytes()
AddRoundKey(ciklus-cc-1)
string = Karakterizal()

return(string)

def Sor_Dekoder(sor):
# dekddolja a megadott sort

# visszatér a dekodolt sorral

sor = sor.strip()
K_sor="
while len(sor) > 32:
ss = sor[0:32]
K_sor = K_sor + DeKoder(ss)
sor = sor[32:]
else:
K_sor = K_sor + DeKoder(sor)

return(K_sor)

def Beo(K_filename):
# beolvassa a majd dekoddolja a megadott fajlt
# a fajl neve a kodolt nev

# visszatér a dekodolt adatsorokkal

K _adat="
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inp = open(K_filename,'r")
while(True):
sor = inp.readline()
if sor ==" or sor == "\n": break
sor = sor.strip()
while len(sor) > 32:
ss = sor[0:32]
K_adat = K_adat + DeKoder(ss)
sor = sor[32:]
else:
K_adat = K_adat + DeKoder(sor)
K_adat = K_adat +'\n'
inp.close()

return(K_adat)

def Beo_Kio(filenev):
# beolvassa a majd kédolja a megadott fajlt
# kiteszi a diszkre

# visszatér a fajl kodolt nevével

try:

K_filename ="

sor = filenev[:-4]

while len(sor) > 16:
ss = sor[0:16]
K_filename = K_filename + Koder(ss)
sor = sor[16:]

else:

K_filename = K_filename + Koder(sor)

out = open(K_filename+'.dat','w")
inp = open(filenev,'r")
print("itt")
while(True):
K _adat="
sor = inp.readline()
if sor ==" or sor == "\n": break

sor = sor.strip()
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while len(sor) > 16:
ss = sor[0:16]
K_adat = K_adat + Koder(ss)
sor = sor[16:]
else:
K_adat = K_adat + Koder(sor)

for kc in K_adat:
out.write(kc)

out.write("\n")

out.close()

inp.close()

return(K_filename)
except:

print ("\nBeo: fajl nyitas hiba: " filenev)
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Event.py

# Esemény logolo program

import sys, 0s
import SMS

szam = '+36309922644'

def szuro(szov):

itt = {}
itt['6"="0"
itt['d"="0"
it O'1="0"
ittf U="0"
ssk="
if'6' in szov or '0" in szov or 'G' in szov or'U' in szov:
for c in szov:
if ¢ in itt: ssk=ssk+itt[c]
else: ssk=ssk+c
return(ssk)

else: return(szov)

def SMSLog(ser,eventsz):

#import esemény szbéveg

SMS.send(ser,szam,eventsz)

def Log(eventsz,mode):
#import esemény szbéveg

#import write or append

eventsz = szuro(eventsz) # kisz(rjuk a hosszu ekezetes karaktereket
aktevent= "Kliens_Event\\Event.csv"
evnapi= "Kliens_Event\Event_"
print(eventsz)
try:
aktual_file = open(aktevent,mode)
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aktual_file.write(eventsz)
aktual_file.close()

except:
print("Nem sikerilt megnyitni: ",aktevent)
input()

fn = evnapi+eventsz[:10]+'.csv'

try:
napi_file = open(fn,'a’)
napi_file.write(eventsz) # a napi adtokhoz hozzaadja az aktualist
napi_file.close()

except:
print("Nem sikerilt megnyitni napi fajlt")

input()
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Event_handler.py

# Esemény kezel6 modul
import sys, os, time

from time import sleep
import Event

from db import Cserel
import SMS

bemenet = "Event_leiro.csv"
data_path ='Kliens_Data\\
aldir= "Kliens_Event"

alnapi= "Kliens_Event\\Event_"

tomb =[] #event,event_type,trigger,unit,tipus,tnev

t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],"" .t[2])
tt="%02d%1s%02d%1s%02d"' % ([3],"",t[4],"",t[5])

def Inicializal():
# feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt

global tomb, bemenet, td, tt

try:
beo = open(bemenet,'r)
except:
print(‘open error:’,bemenet)
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Hianyzik a " + bemenet+ " faji\n"
Event.Log(hiba,'a")

exit(None)

sor = beo.readline() # elsé sort eldtdobjuk
while True:
sor = beo.readline() #
if sor ==": break # ha vége a leirénak
| =len(sor)
if sor[0] !="#" and sor[0] !=";"
hosz = sor.find(";") # event_type (output)

if hosz < 1: # hibas sor
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print("Hibas output : ",sor)
break

else:
event_type =sor[0:hosz]

tol=hosz + 1

hosz = sor[tol:].find(";") # trigger
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas trigger : ",sor)
break
else:
trigger = sorftol:tol+hosz]
at = trigger.find('-")
if at == -1 and trigger[0]!='<" and trigger[0]!=">":

print("Trigger format errorl: ",trigger) # ha van benne kétéjel

break
tol =tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(’;") # mértékegység

merte = sor[tol:tol+hosz]

tol =tol + hosz + 1

hosz = sor[tol:].find(";") # tipus

if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas tipus adat: ",sor)
break

else:
tipus = sor[tol:tol+hosz]

tol = tol + hosz + 1 # jelnév

hosz = sor[tol:].find(";")

if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas jelnév: ",sor)
break

else:

tnev = sor[tol:tol+hosz]

tol =tol + hosz + 1
event = sorftol:]

event = event.strip(\n’)
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vekt = event,event_type,trigger,tipus,tnev,merte

tomb.append(vekt)

beo.close()
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def GET_data():

global tomb, td, tt
# beolvassa az ¢sszes pillanatértékét

# output: ertekek

db ={}
try:
fg = open(data_path+'Aktual.csv','r")
except:
print("Nincs adatbazis f4jl",'Aktual.csv')
return(-1)
sor = fg.readline() # els6 sort eldobjuk
while sorl=":
sor = fg.readline() # adatok
hosz = sor.find(';') # tag név
tn = sor[:hosz]
value = sor[hosz+1:].strip()

ertek = Cserel(value,'.",","

db[tn]=ertek # feltolti az adatbazis tombot
fg.close()
ertekek =[] # Az adatbazis el6z6 értékek vektora
ujtomb =] # Minden alkalommal Ujragyartjuk a témbot a létez6 adatbazis alapjan

for ss in tomb:
try:
ertekek.append(db[ss[4]])
ujtomb.append(ss)
except:
print('Nem létez6 adatbazis jelre hivatkozas',ss[4])
tomb = ujtomb

return(ertekek)

def gener(ser,ertekek,td,tt):
# eseményt general
# input ser: soros vonal azonosité (False : nincs SMS kiildés)

# input ertekek: Get_data altal beolvasott dsszes korabbi érték, ha nincs adat -1
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# input td, tt: aktualis datum és id6

# output ertekek: Get_data altal beolvasott 6sszes érték, ha nincs adat valtozas -1

global aldir, alnapi, tomb, szam

akt = GET_data()
if akt = -1: # Ha j6 a mérés a mérés
if ertekek == -1: # Ha eddig rosz volt de megjavult
print("Megjavult az adatbazis kapcsolat")
return(akt)
else: # Ha edig is jo volt
elozo = ertekek
ertekek = akt
else: # Ha elromlott
print("Elromlottaz adatbazis kapcsolat")
return(-1)
i=0
eventsz ="
for sor in tomb: # 0:event,1:event_type,2:trigger,3:tipus,4:tnev,5:mértékegység
if sor[2] =='0-1" and elozo[i]=='0" and ertekek[i]=="1": # Ha tértént valtas
if sor[1][0] == "+"
if ser = False:
szoveg = td+' '+tt+';'+sor[4]+' '+sor[0]+\n'
Event.SMSLog(ser,szoveg)
eventsz = eventsz + td+' '+ tt+';' + "SMS-> " + "' + sor[4] + sor[0] + '\n'
else:
eventsz = eventsz +td+' '+ tt+';' + sor[1] + ;' + sor[4] + sor[0] + "\n' # taroljat

if sor[2] =="1-0" and elozo[i]=="1" and ertekek[i]=="'0": # Ha tértént valtas
if sor[1][0] == "+"
if ser |= False:
szoveg = td+' '+tt+';'+sor[4]+' '+sor[0]+"\n’
Event.SMSLog(ser,szoveg)
eventsz = eventsz + td+' '+ tt+';' + "SMS-> " + "' + sor[4] + sor[0] + '\n'
else:
eventsz = eventsz +td+' '+ tt+';' + sor[1] + ;' + sor[4] + sor[0] + '\n' # tarolja

if sor[2][0] == '<' and (elozo[i] >= sor[2][1:]) and (ertekek]i] < sor[2][1:]) : # Ha kisebb
if sor[1][0] == "+"
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if ser = False:
szoveg = td+' '+tt+';'+sor[4]+' '+sor[0]+"\n'
Event.SMSLog(ser,szoveg)
eventsz = eventsz + td+' '+ tt+';' + "SMS-> " + "' + sor[4] + sor[0] + '\n'
else:
if sor[5] =="-"me =" # Ha nincs mértékegység
else: me = sor[5]

eventsz = eventsz+td+' '+tt+';'+sor[1]+';'+sor[4]+sor[0]+":[ +ertekek[i][+me+\n" # tarolja

if sor[2][0] == ">' and (elozo[i] <= sor[2][1:]) and (ertekek[i] > sor[2][1:]) : # Ha nagyobb
if sor[1][0] == "+"
if ser = False:
szoveg = td+' '+tt+';'+sor[4]+' '+sor[0]+"\n'
Event.SMSLog(ser,szoveg)
eventsz = eventsz + td+' '+ tt+';' + "SMS->" + ;' + sor[4] + sor[0] + '\n'
else:
if sor[5] =="-"me =" # Ha nincs mértékegység
else: me = sor[5]
eventsz = eventsz+td+' '+tt+';'+sor[1]+';'+sor[4]+sor[0]+":[ +ertekek[i][+me+\n" # tarolja

=i+l

if eventsz I=": # Ha keletkezett esemény

Event.Log(eventsz,'w")

return(ertekek)

# itt kezd6dik a program

print("Esemény kezeld ilindult")

Inicializal() # feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt
ser = SMS.Inic()

if ser == False:
print("Nem tud kildeni és fogadni SMS-t!")
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Nem tud kiildeni és fogadni SMS-t\n"
Event.Log(hiba,'a’)

vvv = GET_data()

akt=-1

while(True):
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t = time.localtime(time.time())

td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],"",t[1],"",t[2])

tt= '%602d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],":",t[5])

ts = td.strip()

if akt == -1: # Ha most indul az eseménykezelés
event = td+' '+ tt+';' + "System ;Eseménykezel6 program elindult\n”
Event.Log(event,'a’)
akt=-2

if ser |= False:
w=ser.read(256)
if w.strip() == b'+CMTI: "MT",1": #Ha jott SMS
ack = SMS.recive(ser)
event = td+' '+ tt+';' + "->SMS" + ;' + ack + \n'

Event.Log(event,'w")

if os.path.exists(aldir) == False: # nincs ilyen direktori akkor megnyitja

os.mkdir(aldir)

if t{5]==59 or t[5]==19 or t[5]==39:
if akt !=t[5]:
VWV = gener(ser,vvv,td,tt)
akt = t[5]
else:
akt = t[5]
filok = os.listdir("Kliens_Event™)
if (SMS_event' in filok) and (ser != False): # Ha egy masik program SMS-t akar kildeni
be = open("Kliens_Event\SMS_event")
eve =be.readline()
Event.SMSLog(ser,eve)
be.close()
os.remove("Kliens_Event\SMS_event")
sleep(1) # wait for 1 secund

beo.close()
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MatekK.py

# Kliens oldali matematika modul

import os, time
from time import sleep

import db

db.Inic() # Feltdltjik az adatformatumot

# itt kezd6dnek a képletek

print("Matematika program elindult”)

while(True):

t = time.localtime(time.time())
if t{5]==56 or t[5]==16 or t[5]==36:
db.Fill_data() # minden ciklusban feltdlti a realtime adatbazist
Ir = db.GET("Fazis_aram_R")
if Ir >0.1: db.PUT("Kapcsol61",1) # Ha folyik aram, akkor felkapcsoltak
if Ir==0: db.PUT("Kapcsol61",0)
if Ir>0.3: db.PUT("Kapcsol63",1) # Ha nagyobb az aram, akkor ezt is
if Ir <0.25: db.PUT("Kapcsol63",0)

MR= db.GET("Meddé_R")
db.PUT("Medd6_S",Mr*0.8)

db.PUT("Medd6_T",Mr*1.2)

sleep(1) #1 masoperces varakozas
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Modbus_Client.py

# Soros aszinkron MODBUS kommunikaciés modul (rtu)

import sys, os, time

from time import sleep

from pymodbus.client.sync import ModbusSerialClient as ModbusClient
import logging

from struct import *

import Event

bemenet = "DB_leiro.csv"
aldir= "Kliens_Data"

alnapi= "Kliens_Data\\Napi_

tomb =[] #tnev,sform,also_hatar,felso_hatar,tipus,unit,cim

P_unit=1 # az 1-es azonositoéju eszkdz paraméterei
P_method="rtu’

P_port="com1'

P_timeout=1

P_parity="N'

P_baudrate=9600

t = time.localtime(time.time())

td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],".",t[2])

tt= '%02d%15%02d%15%02d"' % (t[3],":".t[4],"".t[5])

def Inicializal():
# feldolgozza a konfig (bemenet) f4jlt

global tomb, td, tt

try:
beo = open(bemenet,'r")
except:
print(‘open error:',bemenet)
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Hianyzik a " + bemenet+ " faji\n"
Event.Log(hiba,'a")

exit(None)

sor = beo.readline() # elsé sort eldobjuk

while True:
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sor = beo.readline() #

sor = sor.strip()

if sor ==": break # ha vége a leirénak
| = len(sor)
if sor[l-1] ==";" and sor[l-2] ==";":

print("Nem mért: ",sor)
continue # ha nincs cime,nem kell mérni
if sor[0] !="#' and sor[0] !=";":
hosz = sor.find(’;") # tag név
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas tagnév : ",sor)
break
else:
tnev =sor[0:hosz]
tol=hosz +1
hosz = sor[tol:].find(’;") # adat formatum
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas adat formatum : ",sor)
break
else:
dataform = sor[tol:tol+hosz]
at = dataform.find(".")
if at 1= -1: # ha van benne pont
tizedes = len(dataform)-at-1
sform = '%."'+str(tizedes)+'f'
else:
sform = '%.0f'
tol = tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(";") # méréshatar
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas méreshatar : ",sor)
break
else:
mereshat = sor[tol:tol+hosz]
at = mereshat.find('-")
if at 1= -1: # ha van benne kotdjel
also_hatar = mereshat][:at]
felso_hatar = mereshat[at+1:]

else:

GINOP-2.1.7 Prototipus fejlesztés Megvaldsulasi terv

117



print("Méréshatar format error!: ", mereshatar)

tol = tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(";") # mértékegység nem hasznaljuk
tol = tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(";") # tipus
if hosz < 1: # hibas sor

print("Hibas tipus adat: ",sor)

break
else:

tipus = sor[tol:tol+hosz]

tol =tol + hosz + 1

cim = sor[tol:]

at = cim.find('/")

if at I=-1: # ha van benne per
unit = cim[:at]
rcim = cim[at+1:]

else:
print("Hibas cim adat: ",sor)

break

vekt = tnev,sform,also_hatar,felso_hatar,tipus,unit,rcim

tomb.append(vekt)

beo.close()

print('init vege")

def lebegopont(b1,b2):

# 4 batos lebeg6pontos adatao float-a konvertalja
# input: also word, felsé word

# output: float(b1,b2)

szaz = 0x100
ezer = 0x10000
c1 = szaz*(b1%szaz)+b1//szaz # felcseréli a bytokat

c2 = szaz*(b2%szaz)+b2//szaz

csere = ezer*c1+c2 # 4 bytos szam csere utan

hexbytes = (csere).to_bytes(4, byteorder="big") # 4 byte-ot csinal
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f1 = unpack("<f",hexbytes)[0]
return(fl)

def lekérdezo(datum,ido):
# lekérdezi az 0sszes definialt adatpontot
# beirja a pillanatértékeket az adatbazisba

# a mért értékekkel aktualizalja az archivumokat

global aldir, alnapi, tomb

try:
aktual_file = open(aldir+'\\Aktual.csv','w")
except:
print("Nem sikerllt megnyitni: ",aldir,"\Aktual.csv')

client = ModbusClient(method=P_method, port=P_port, timeout=P_timeout, parity=P_parity
,baudrate=P_baudrate,unit=P_unit)

ee = client.connect()

aktual_file.write(td+'";'+tt+'\n") # az els6 sor a datum és id6

for sor in tomb:
if int(sor[5]) == P_unit:

try:
if sor[4] == "float":
rr = client.read_holding_registers(int(sor[6],16), 2, unit=int(sor[5]))
ertek =lebegopont(int(rr.registers[0]),int(rr.registers[1]))
fertek = sor[1] % ertek
elif sor[4] == "byte"or sor[4] == "word":
rr = client.read_holding_registers(int(sor[6],16), 1, unit=int(sor[5]))
fertek =hex(int(rr.registers[0]))
else:
print("nem lebeg&pontos adat")
break
except:
print("nincs kapcsolat az adatgydjtével")

break

aktual_file.write(sor[0]+';'+fertek+"\n") # kirja a pillanaértékeket
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try:
fn = alnapi+datum.strip()+"\\'+ sor[0].strip()+".csv'
napi_file = open(fn,'a’)
napi_file.write(ido+';'+fertek+'\n')  # a napi adtokhoz hozzaadja az aktualist
napi_file.close()

except:
print("Nem sikerilt megnyitni napi: ",fn)

else:
print("nem definialt UNIT-ra val6 hivatkozas:",sor[5])
client.close()

aktual_file.close()

# itt kezd6dik

print("MODBUS >adatgyjtés")

Inicializal() # feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt
akt=-1

event = td+' '+ tt+';' + "System ;MODBUS program elindult\n"
Event.Log(event,'a’)

while(True):
t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],".",t[2])
tt="%02d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],"",{[5])
ts = td.strip()
if os.path.exists(aldir) == False: # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(aldir)
if os.path.exists(alnapi+ts) == False:  # nincs ilyen aldirektori akkor megnyitja

os.mkdir(alnapi+ts)

if t{5]==54 or t[5]==14 or t[5]==34:
if akt !=t[5]:
lekérdezo(td,tt)
akt = t[5]
else:
akt = t[5]

sleep(1) # wait for 1 secund

beo.close()
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Put_data.py

# Ez a modul a mért értékeket kddolja és elkiildi a felhébe
# Kérésre felkiildi az archivumokat és eseményeket

# idoszinkronizal

import sys, os, time
from time import sleep
import encrypt

from ftplib import FTP
import tarfile

import Event

def aktual_fel(ftpy,idop):
# ciklikusan hivjak, és felkildi az akzualis adatokat

global ftpdirnapi

aktfile= "Kliens_Data\\Aktual.csv"

aktevent= "Kliens_Event\\Event.csv"

print("Put > ",idop)

try:
aktual_file = open(akffile,'r') # megnézi, hogy jott-e Uj adat
aktual_file.close()
ujadat = True

except:
ujadat = False

try:
aktual_file = open(aktevent,'r') # megnézi, hogy keletkezett-e Uj esemény
aktual_file.close()
ujevent = True

except:
ujevent = False

if ujadat:
K_filename = encrypt.Beo_Kio(akftfile) # elkésziti a kddolt a fajlt
ftpy.storbinary('STOR '+ K_filename+'.dat',open(K_filename+'.dat','rb"))
os.remove(aktfile)
os.remove(K_filename+'.dat")

if ujevent:
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K_filename = encrypt.Beo_Kio(aktevent) # elkésziti a kddolt a fajlt
ftpy.storbinary('STOR '+ K_filename+'.dat',open(K_filename+'.dat','rb"))
os.remove(aktevent)

os.remove(K_filename+'.dat")

def Rendez(lin):
# feldarabolja a ;-vel elvalasztott stringet
lin =lin.strip()
su=J]
tol=0
while True:
ig = lin[tol:].find(";")
if ig ==-1:
return(su)
su.append(lin[tol:tol+ig])
tol=tol+ig+ 1

#Inicializal() # feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt

print("Put_data elinult")
encrypt.Feltolt('S_doboz.csv') # Inicialitalja a titkositas modult
#encrypt.Kulcs_generalas('412163d9') # legeneralja a kulcsot
encrypt.Kulcs_generalas('415263d9') # legeneralja a kulcsot
try:
ftpx = FTP('cpl.ezit.hu")
ftpx.login('kovari@scadasys.hu','’kb1118BP")

#FTP_Request = encrypt.Koder(encrypt.Koder("Arc_request")+".csv" # az adatfajl kodolt
neve

except:
print("Nincs internet kapcsolat! (Dugd be az antennat, vagy a kabelt!)")
try:
ft=open("Kliens_Event\SMS_event",'w")
ft.write("Nincs internet kapcsolat! (antenna vagy kabel hiba)")
ft.close()
except:
print("F4jl nyitasi hiba: SMS_event")

exit(None)
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akt=-1
while(True):

# minden 20 masodpercben elkiildi a felnébe az aktualis adatokat

t = time.localtime(time.time())

td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],".",t[2])

tt= '%602d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],":",t[5])

if akt == -1: # Ha most indul, esemény generalas
event = td+' '+ tt+";' + "System ;Put program elindult\n"
Event.Log(event,'a’)
akt=-2

if t{5]==0 or t[5]==20 or t[5]==40:
if akt !=t[5]:
aktual_fel(ftpx,tt)
akt = t[5]
else:
akt = t[5]

# itt kezd6dnek a kérésre felkildések

dirlist =FTP.nlst(ftpx)

# Achivum felkuldés kérésre

FTP_Request = "Arc_request.csv"

if FTP_Request in dirlist: # Ha van adat kérés(FTP_Request!!)
jok=1]
hibasok =[]
filok = os.listdir("kliens_data")
LocTmp = open(FTP_Request, "wb")
ftpx.retrbinary('RETR '+ FTP_Request,LocTmp.write)
LocTmp.close()
ssf = open(FTP_Request,"r")
sor = ssf.readline()
sss = Rendez(sor)
FTP.delete(ftpx,FTP_Request)
ssf.close()
os.remove("Arc_request.csv")
print("Adatkérés",sss)
tar = tarfile.open("arvhive.tar", "w")

os.chdir('Kliens_Data') # bemegylnk az adatbazisba
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for dnin sss:
if dnin filok:  # ha benne van az archivumban
jok.append(dn)
tar.add(dn)
else:
hibasok.append(dn)
tar.close()
os.chdir("..") # Kkijovink az adatbazisbdl
err =open("err.txt",'w")
ftpx.storbinary('STOR '+ 'arvhivel.tar',open("arvhive.tar",'rb"))
err.write("sikerult:")
os.remove("arvhive.tar")
for jj in jok:
err.write(jj+";")
err.write("\nnincs:")
for hh in hibasok:
err.write(hh+';")
err.close()
ftpx.storbinary('STOR '+ 'error.txt',open("err.txt",'rb"))

os.remove("err.txt")

# Eseménytar felklldés kérésre

FTP_Request = "Event_request.csv"

if FTP_Request in dirlist: # Ha van esemény kérés(FTP_Request!!)
jok=1]
hibasok =[]
filok = os.listdir("kliens_event")
LocTmp = open(FTP_Request, "wb")
ftpx.retrbinary('RETR '+ FTP_Request,LocTmp.write)
LocTmp.close()
ssf = open(FTP_Request,"r")
sor = ssf.readline()
sss = Rendez(sor)
FTP.delete(ftpx,FTP_Request)
ssf.close()
os.remove("Event_request.csv")
print("Esemeény kérés",sss)
tar = tarfile.open("arvhive.tar", "w")

os.chdir('Kliens_Event') # bemegylnk az adatbazisba
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for dnin sss:
if dn+'.csv' in filok:  # ha benne van az esemény archivumban
jok.append(dn+'.csv')
tar.add(dn+".csv')
else:
hibasok.append(dn+'.csv')
tar.close()
os.chdir('..") # Kijovink az eseménykonyvtarbol
err =open("err.txt",'w")
ftpx.storbinary('STOR '+ 'arvhivel.tar',open("arvhive.tar",'rb"))
err.write("sikerult:")
os.remove("arvhive.tar")
for jj in jok:
err.write(jj+;")
err.write("\nnincs:")
for hh in hibasok:
err.write(hh+';")
err.close()
ftpx.storbinary('STOR '+ 'error.txt',open("err.txt",'rb"))

os.remove("err.txt")

# |d8szinkonizalas

FTP_Request = "Time_synchron.csv"

if FTP_Request in dirlist: # Ha van az id6éallitas kérés(FTP_Request!!)
LocTmp = open(FTP_Request, "wb")
ftpx.retrbinary(RETR '+ FTP_Request,LocTmp.write)
LocTmp.close()
ssf = open(FTP_Request,"r")
sor = ssf.readline()
FTP.delete(ftpx,FTP_Request)
ssf.close()
os.remove("Time_synchron.csv")
print("ido allitas:",sor)

os.system(sor) # bedllitja az aktualis id6t

sleep(1) # wait for 1 secund
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SMS

#

-Py

SMS kildés Siemens telefonom keresztiil soros vonal hasznalataval

import os

import serial

from

time import sleep

def Inic():

try:

ser = serial.Serial'COM2', 9600, timeout=0) # soros port inicializalas

except:

print("Soros vonal nem nyithato meg")

return(False)

if ident(ser) == False:

print("Hibas készllék, vagy vonalhiba!")

return(False)

else:

print("ok")

ser.write(b'ATE\\n") # Text mdd beallitas
print("Text méd beallitas")

sz = varakozas(ser)

if sz I="OK": print("Hibas valasz:", sz)

ser.write(b' AT+CMGF=1\r') # Uzenet formatum beallitas
ser.write(b'chr(10)") # \n

print("Uzenet formatum beallitas")

sz = varakozas(ser)

if sz I="OK": print("Hibas valasz:", sz)

ser.write(b’AT+CNMI=2,1\r\n") # SMS jelzésmaod beallitas
print("SMS jelzésmod beallitas")
sz = varakozas(ser)

if sz I="OK': print("Hibas valasz:", sz)

ser.write(b’AT+CMGD=1\r\n") # Clearbox kildes
print("Clearbox kildes")
sz = varakozas(ser)

if sz I="OK": print("Hibas valasz:", sz)
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ser.write(b'AT+CSCS = "UCS2"\r\n") # UTF valtas
print("UTF valtas")

sz = varakozas(ser)

if sz 1= ""OK"; print("Hibas valasz:", sz)

return(ser)

def decod_UTC_2(szoveg):
#input : '002B0041003200E90151"
# output: '+A2é06'

db = len(szoveg)
i=0
string ="
while True:
if i>= db/4:
return(string)
else:
string = string + chr(int(szoveg[4*i:+4*i+4],16))

i=i+1

def encod_UTC_2(szoveg):
#input: +A2é6'
# output: '002B0041003200E90151'

itt = {}

it OXE9]="00EQ" #'¢'
itt[OXE1]="00E0Q" #&'
itt{OxF3]="00F2' #¢'

ittOxF6]="00F6' #6'

itOXFA]="00F9" #'0'

ittOxFC]="00FC' #
it OXED]="00EC' #1'
itt{0xC9]="00C9" #E'
itt{0xC1]="00C4' #A'
it({0xD3]="00F2' #0'
itt({0xD6]="00D6' #'0O'
itt{OxDA]="00F9" #U'
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itt{0xDC]="00DC" #'U’
ittfOxCD]="00EC' #1'

itt({0x151]="00F6' #¢'
itt({0x171]="00FC' #
itt({0x150]="00D6' #&'
itt{0x170]="00DC' #'U'

charsor ="0123456789ABCDEF"

db = len(szoveg)
i=0
string ="
while True:
if i >= db:
return(string)
else:
a =ord(szoveq[i])
if a < 0xCO: # Ha ékezetmentes karakter
string = string +'00'+charsor[((a&0xf0)>>4)]+charsor[a&0x0f]
elif a in itt: # Ha ékezetes karakter
string = string +itt[a]
else:
string = string + '?'
print("nem ismert karakter:",i,chr(a))

i=i+l

def recive(ser):

ser.write(b’AT+CMGR=1\r\n") # SMS olvasas parancs
sz = varakozas(ser)
sz1 = varakozas(ser)
rsz =decod_UTC_2(sz[94:])
ifrsz!1=":
ser.write(b’AT+CMGD=1\r\n") # Clearbox kiildes
return(rsz)
else:
print("Ures Gzenet!!!")

return("Ures (izenet jott!!!")
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def ident(ser):

print("keszulek azonositas:")

ser.write(b'AT+CGMI\r\n') # gyarté azonositas

sleep(1)

w=ser.read(100)

if w.strip() '= b'SIEMENS\r\n\\nOK": return(False)
ser.write(b'AT+CGSN\r\n') # sorozatszam

sleep(1)

w=ser.read(100)

if w.strip() != b'350301412210039\r\n\\nOK": return(False)

else: return(True)

def varakozas(ser):

while(True):

w=ser.read(256)

if wi=b":
szurt="
for cinw:

if c!=10 and c!= 13: #cr If szlrés
szurt = szurt+chr(c)

return(szurt)

else: sleep(1)

def send(ser,szam,szoveg):

# input: Soros vonal azonositd

# input: Telefonszadm (pl. "+36309922644")
# input: Uzenet (pl. "szdveg minta")

# output: készllék valasza

e_szam= encod_UTC_2(szam)

e_szoveg= encod_UTC_2(szoveg)

xxx = b'AT+CMGS=" + e_szam.encode() + b'\r'
ser.write(xxx) # SMS kuildés a telefonra

sz = varakozas(ser)

ifsz!=">"
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print("Hibas valasz:", sz)
else:
ser.write(e_szoveg.encode()) # széveg kuldés
ser.write(b"\x1A") # lezaras
sz = varakozas(ser)

return(sz)
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Symulator.py

# Azokat a jeleket szimulalja amelyeknek cime van, vagyis mérni kellene

import sys, 0s, errno, math, random, time

from time import sleep

bemenet = "DB_leiro.csv"
aldir="Kliens_Data"

alnapi= "Kliens_Data\\Napi_"

tnev =[]

also_hatar=[] # a mérések alsé hatarértékének témbje
felso_hatar =[] # a mérések felsé hatarértékének tombje

tizedes =] # a mérések formatumanak tombje

def Inicializal():
# feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt

global tnev, also_hatar, felso_hatar, tizedes

try:
beo = open(bemenet,'r")
except:

print(‘open error:',bemenet)

sor = beo.readline() # elsd sort eldobjuk
while True:
sor = beo.readline() #

sor = sor.strip()

if sor ==": break # ha vége a leirénak
| = len(sor)
if sor[l-1] ==";" and sor[l-2] ==";":

print("nem szimulalt jel:",sor)
continue # ha nincs cime,nem kell szimulalni
if sor[0] !="#" and sor[0] !=";"

hosz = sor.find(";") # tag név

if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas tagnév : ",sor)
break

else:

tnev.append(sor[0:hosz])
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tol=hosz +1
hosz = sor[tol:].find(";") # adat formatum
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas adat formatum : ",sor)
break
else:
dataform = sor[tol:tol+hosz]
at = dataform.find('.")
if at 1= -1: # ha van benne pont
tizedes.append(len(dataform)-at-1)
else:
tizedes.append(0)
tol =tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(";") # méréshatar
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas méreshatar : ",sor)
break
else:
mereshat = sor[tol:tol+hosz]
at = mereshat.find('-")
if at 1= -1: # ha van benne kotdjel
also_hatar.append(mereshat[:at])
felso_hatar.append(mereshat[at+1:])
else:

print("Méréshatar format error!: ",mereshatar)

beo.close()

print('init vege")

def szimulal(datum,ido):

global aldir, alnapi, tnev, tizedes, also_hatar, felso_hatar

print(ido)
try:
aktual_file = open(aldir+'\\Aktual.csv','w")
except:
print("Nem siker(lt megnyitni: ",aldir,"\Aktual.csv')

aktual_file.write(td+";"+tt+'\n") # az els6 sor a datum és id6
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for i in range(len(tizedes)):
eltolas = int(math.pow(10,tizedes]i]))
ah, th = int(also_hatar]i]), int(felso_hatar]i])
ah = int(ah + 0.7*(fh-ah))
if tizedes[i] == 0:
ertek = str(random.randint(ah,fh))
else:
ertek = str(random.randint(ah,fh*eltolas)/eltolas)

aktual_file.write(tnevl[i]+';'+ertek+\n') # Kirja a pillanaértékeket

try:
fn = alnapi+datum.strip()+'\\'+ tnevf[i].strip()+'.csv'
napi_file = open(fn,'a’)
napi_file.write(ido+';'+ertek+'\n')  # a napi adtokhoz hozzaadja az aktualist
napi_file.close()
except:
print("Nem sikerilt megnyitni: ",fn)

aktual_file.close()

# itt kezd6dik
print("szimulal")
Inicializal() # feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt
akt=-1
while(True):
t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],".",t[2])
tt= '%02d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],":",t[5])
ts = td.strip()
if 0s.path.exists(aldir) == False: # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(aldir)
if 0s.path.exists(alnapi+ts) == False:  # nincs ilyen aldirektori akkor megnyitja

os.mkdir(alnapi+ts)

if t{5]==55 or t[5]==15 or t[5]==35:
if akt 1= t[5]:
szimulal(td,tt)
akt = t[5]
else:

akt = t[5]
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sleep(1) # wait for 1 secund
print("'-------======----- elkészult!------------ ")

beo.close()
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Symulator_all.py

import sys, 0s, errno, math, random, time

from time import sleep

bemenet = "DB_leiro.csv"
aldir="Kliens_Data"

alnapi= "Kliens_Data\\Napi_"

tnev =[]

also_hatar=[] # a mérések alsé hatarértékének témbje
felso_hatar =[] # a mérések fels6 hatarértékének tombje

tizedes =] # a mérések formatumanak tdombje

def Inicializal():
# feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt

global tnev, also_hatar, felso_hatar, tizedes

try:
beo = open(bemenet,'r")
except:

print(‘open error:',bemenet)

sor = beo.readline() # elsé sort eldobjuk
while True:
sor = beo.readline() #

sor = sor.strip()

if sor ==": break # ha vége a leirénak
if sor[0] !="#' and sor[0] I=";"
hosz = sor.find(";") # tag név
if hosz < 1: # hibas sor

print("Hibas tagnév : ",sor)
break
else:
tnev.append(sor[0:hosz])
tol=hosz +1
hosz = sor[tol:].find(";") # adat formatum
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas adat formatum : ",sor)

break
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else:
dataform = sor[tol:tol+hosz]
at = dataform.find('.")
if at 1= -1; # ha van benne pont
tizedes.append(len(dataform)-at-1)
else:
tizedes.append(0)
tol = tol + hosz + 1
hosz = sor[tol:].find(";") # méréshatar
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas méreshatar : ",sor)
break
else:
mereshat = sor[tol:tol+hosz]
at = mereshat.find(’-")
if at 1= -1: # ha van benne kotdjel
also_hatar.append(mereshat[:at])
felso_hatar.append(mereshat[at+1:])
else:

print("Méréshatar format error!: ",mereshatar)

beo.close()

print('init vege")

def szimulal(datum,ido):

global aldir, alnapi, tnev, tizedes, also_hatar, felso_hatar

print(ido)
try:
aktual_file = open(aldir+'\\Aktual.csv','w")
except:
print("Nem sikerllt megnyitni: ",aldir,"\Aktual.csv')

aktual_file.write(td+'";'+tt+'\n") # az els6 sor a datum és id6

for i in range(len(tizedes)):
eltolas = int(math.pow(10,tizedes]i]))
ah, fh = int(also_hatar(i]), int(felso_hatarfi])
ah = int(ah + 0.7*(fh-ah))

if tizedes[i] == 0:
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ertek = str(random.randint(ah,fh))
else:
ertek = str(random.randint(ah,fh*eltolas)/eltolas)

aktual_file.write(tnev][i]+';'+ertek+\n") # kirja a pillanaértékeket

try:
fn = alnapi+datum.strip()+'\\'+ tnev]i].strip()+".csv'
napi_file = open(fn,'a’)
napi_file.write(ido+';'+ertek+'\n')  # a napi adtokhoz hozzaadja az aktualist
napi_file.close()
except:
print("Nem sikerult megnyitni: ",fn)

aktual_file.close()

# itt kezd6dik
print("szimulal™)
Inicializal() # feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt
akt=-1
while(True):
t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%1s%02d%1s%02d ' % (t[0],".",t[1],".",t[2])
tt= '%02d%15%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],":"t[5])
ts = td.strip()
if 0s.path.exists(aldir) == False: # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(aldir)
if os.path.exists(alnapi+ts) == False:  # nincs ilyen aldirektori akkor megnyitja
os.mkdir(alnapi+ts)

if t{5]==55 or t[5]==15 or t[5]==35:

if akt = t[5]:
szimulal(td,tt)
akt = t[5]
else:
akt = t[5]
sleep(1) # wait for 1 secund
print("------------------ elkészilt!------------ )
beo.close()
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Program listak (server)

Ablakok.py

#  Megjelenité program
import os, time
from tkinter import *

from db import Cserel

com_nélkul = True
akt=0 # aktualis x |épés (idd)

maxim = -1 # maximalis x Iépés (adatok vége) ha nincs adat -1

pontsor =[] # fajlbdl beolvasott értékek: oo:pp:ss, sec, érték
adatsor =[] # fajlbol beolvasott értékek: oo:pp:ss, sec, érték
database =[] # Adatbazis leirét tartalmzza

pic =[] # Aktualis kép paramétereit tartalmazza
(tipus,tagnév,posx,posy,color,tizedes,barl,bar2)

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],"",t[1],"",t[2])

P_width =800 # a képernyd mérete
P_height = 600

meret_tomb = (10,16,24),(8,40,80) # objektumok méretei, szoveg, bar szél ; kicsi, kbzepes,
nagy

meret_index ='kicsi','kbzepes','nagy’
def kepek_keresese():

keplista =[]
kk = os.listdir("Pict")
for ki in kk:
dollar = ki.find("$.csv")
if dollar > O: continue
holapont = ki.find(".csv")
if holapont > 0:
keplista.append(ki[:holapont])

return(keplista)

def trend_beolvas(tnn):
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# bealvassa az aktualis trend adatait

global adatsor, pontsor, akt, maxim, datum, database

adatsor =[]
pontsor =[]
Serv_dirnapi = "Server_Data\\Napi_"+datum
try:
for tn in range(len(database)):
if tnn == database[tn][0]: break
print("trend_beolvaso",tnn,tn)
os.chdir(Serv_dirnapi)
fp = open(database[tn][0]+".csV','r")
while(True):
sor = fp.readline()
if sor ==": break
time_sec = 3600*int(sor[0:2])+60*int(sor[3:5])+int(sor[6:8])
sor = Cserel(sor,",",".")
ertek = float(sor[9:].strip())
a = sor[:8], sor[9:].strip()
adatsor.append(a)
a = sor[:8],100+(time_sec)/2, 250-int(200*ertek/(database[tn][3]-database[tn][2]))
pontsor.append(a)
os.chdir('..")
os.chdir('..")
fp.close()
maxim = akt = len(pontsor)-31
except:
print("Nincs a datumhoz tartozé pontsor: ",Serv_dirnapi)

maxim = -1

def adatbazis_feltéltés():
# database feltdltése a leirébdl

global database

fp = open('DB_leiro.csVv','r")

sor = fp.readline() # els6 sor komment
sor = fp.readline() # 1 leir6 sor

i=0

while(sor =" and sor[0] |="}"):  # Adatbazis feltdltés
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f1 = sor.find(’;)

a0 = sor[:f1] # Tagname

f2 = sor[f1+1:].find(;")

df = sor[f1+1:f1+f2+1] # Formatum

at = df.find(".")

if at 1= -1: # ha van benne pont
al=(len(df)-at-1)

else:
al=0

f3 = sor[f1+f2+2:].find(’;")

ahv = sor[f1+f2+2:f1+f2+{3+2:]

ahfh = Cserel(ahv,',',".")

a2 = float(ahfh[:ahfh.find('-')]) # Also hatar

a3 = float(ahfh[ahfh.find(-")+1:]) # Fels6 hatar

f4 = sor[f1+f2+f3+3:].find(";')

a4 = sor[f1+f2+f3+3:f1+f2+f3+f4+3] # Mértékegység
a=a0,al,a2,a3,a4

database.append(a)

sor = fp.readline() # kovetkezd sor
i=i+l

fp.close()

def adat_feltoltés(azon):
# beolvassa az adott jel pillanatértékét
# output: adat string
try:
fp = open(‘'Server_Data\\Pillanat\\'+azon+'.csv','r')
sor = fp.readline() # adatok kiolvasasa
except:
print("Hibas adatbazis hivatkozas:",azon)

return('0")

fp.close()
f1 = sor.find(;")
return(sor[f1+1:].strip()) # Adat

def kep_feltdltés(kep):
# aktualis kép paraméterinek feltoltése a leirébdl

global pic
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pic = ]
fp = open("Pict\"+kep+'.csv','r")
sor = fp.readline() # els6é sor komment

sor = fp.readline() # 1 leir6 sor

i=0
while(sor =" and sor[0] |=";"):  # képleird feltdltés
if sor[0] 1= "#": # komment kihagyasa
f1 = sor.find(’;")
a0 = sor[:f1] # Tipus
f2 = sor[f1+1:].find(";")
al = sor[f1+1:f1+f2+1] # Tagname

f3 = sor[f1+f2+2:].find(;")

a2 = sor[f1+f2+2:f1+f2+f3+2:]  # PosX

f4 = sor[f1+f2+f3+3:].find(";')

a3 = sor[f1+f2+f3+3:f1+f2+f3+f4+3] # PosY

5 = sor[f1+f2+f3+f4+4:].find(";")

a4 = sor[fl+f2+f3+f4+4:f1+f2+f3+f4+f5+4] # Szin

6 = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:].find(’;")

if f6 == -1: # Ha nincs a végén ;

f6 = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:].find("'\n")

ab = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:f1+f2+f3+f4+f5+f6+5] # Tulajdonsag

a=a0,al,a2,a3,a4,a5

pic.append(a)
sor = fp.readline() # kovetkez0 sor
i=i+l

fp.close()

def at_pakol(sajat,ak):
# az pontsorban Iévé napi adatokbdl atpakolja a lathatd pontok adatait

global pontsor

sajat.sc =[]
sajat.hely =]
lyukak = 0
for i in range(31):
ifi==0:
t0 = pontsor[ak][1]
tu = pontsor[ak+i][1]
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a = tu-t0+100,pontsor[ak+i][2]

sajat.sc.append(a)

dif = int((tu-t0)/10)-len(sajat.sc)
if dif >=0: # Ha van ugras
sajat.sc = sajat.sc[:-(dif+1)]

print("kutritva:", tu-t0,len(sajat.sc),sajat.sc)

def tengelyek(sajat,mode):

global database, datum

for tn in range(len(database)):
if sajat.tnn[sajat.selObject[0]] == database][tn][0]: break
if mode == 1: # fisités akkor torol
sajat.canvas.create_rectangle(0,0,450,300, fill='white', outline="white") # t6rol
sajat.canvas.create_line(100,250,400,250, width=2) # X tengely
sajat.canvas.create_line(100,250,100,50, width=2) # Y tengely

foriinrange(11): # X tengely
X =100 + (i * 30)
sajat.canvas.create_line(x,250,%x,245, width=2)
foriinrange(6): #Y tengely
y = 250 - (i * 40)
sajat.canvas.create_line(100,y,105,y, width=2)

sajat.canvas.create_text(96,y, text="%5.1f'% (database[tn][2] + i*(database[tn][3]-
database[tn][2])/5), anchor=E)

sajat.szal_posx = 15
sajat.szal_index = 15
xs = 100+ 10* sajat.szal_posx

sajat.szal = sajat.canvas.create_line(xs,50,xs,250, width=1, fill="'orange') # szalkereszt

def rajzol(sajat):
# gorbe rajzolo

global pontsor, adatsor, akt, database

for tn in range(len(database)):
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if sajat.tnn[sajat.selObject[0]] == database[tn][0]: break
at_pakol(sajat,akt)
scaled = sajat.sc
sajat.canvas.create_text(100,260, text='%s'% (pontsor[akt][0]), anchor=N) # id6 kezdete
sajat.canvas.create_text(400,260, text='%s'% (pontsor[akt+30][0]), anchor=N) # id6 vége

sajat.canvas.szalido =sajat.canvas.create_text(250,260, text="%s'% (adatsor[akt+15][0]), fill
='orange') # aktualis id6 a szalnal

sajat.canvas.szaladat =sajat.canvas.create_text(250,274, text="%s'% (adatsor[akt+15][1]), fill
='orange') # aktualis érték a szalnal

if sajat.selObject[0] in sajat.color:

color = sajat.color[sajat.selObject[0]]
else:

color = 'SkyBlue2'
sajat.canvas.create_line(scaled, fill=color,smooth=1)
for x,y in scaled:

sajat.canvas.create_oval(x-3,y-3,x+3,y+3, width=1,outline="black’, fill=color)
sajat.canvas.create_text(40,25, text='%s'% (database[tn][0]), anchor=N) # Tagnév
hossz=len(database[tn][0])

sajat.canvas.create_text(40+4*hossz,25, text="%s'% ([ '+database[tn][4]+' '), anchor=N) #
Mértékegység

class Draw(Frame):

#'A program ablakat definialoé osztaly"

def __init__ (sajat):
Frame.__init__ (sajat)
# A vaszon létrehozasa:
Label(sajat, text ='Adatgy(j6é program!').pack(side=TOP, padx=40)
sajat.hatterszin = 'grey’
sajat.vaszon = Canvas(sajat, width =P_width, height =P_height, bg = sajat.hatterszin)
sajat.vaszon.pack(padx =0, pady =0)
adatbazis_feltoltés()
sajat.kepek = kepek_keresese()
print("kepek",sajat.kepek)
sajat.kep = sajat.kepek][0]
kep_feltoltés(sajat.kep)
# Az <egéresemények> hozzakapcsolasa a (vaszon) widget-hez :
sajat.vaszon.bind("<Button-1>", sajat.mouseDown)
sajat.vaszon.bind("<Button-3>", sajat.mouseRightDown)

sajat.vaszon.bind("<Button3-ButtonRelease>", sajat. mouseRUP)

GINOP-2.1.7 Prototipus fejlesztés Megvaldsulasi terv 143



sajat.pack()

sajat.nyitott = "

sajat.jobb_sz =-1

lista = os.listdir("pict\\")

if sajat.kep+'.gif' in lista: # Ha van grafikus hattér
sajat.img = Photolmage(file ="pict\\"+sajat.kep+'.gif")

sajat.vaszon.create_image(402, 302, image =sajat.img)

sajat.frissit(True)
i=1
for kk in sajat.kepek:
Button(sajat, text=kk, command=lambda arg=i:sajat.képvaltas(arg)).pack(side=RIGHT)

i=i+l

def mindent_torol(sajat):

for go in sajat.obj:

sajat.vaszon.delete(go)

def képvaltas(sajat,ii):

sajat.kep = sajat.kepek(ii-1]

sajat.mindent_torol()

print("képvaltas:",sajat.kep)

lista = os.listdir("pict\\")

if sajat.kep+'.gif' in lista: # Ha van grafikus hattér
sajat.img = Photolmage(file ="pict\"+sajat.kep+'.gif")
sajat.vaszon.create_image(402, 302, image =sajat.img)

else:

sajat.vaszon.create_rectangle(0,0,800,600, fill = sajat.hatterszin)

def frissit(sajat,init):

global pic, database, ssl, meret_tomb, meret_index

try:
if com_nélkul: a= 1/0 # ha kommunikacid, akkor az utolso adat
fc = open("Server_Data\\Pillanat\#OLVASTAM.txt",'r') # megnézi, hogy jott-e Uj adat
fc.close()

print("nincs aktualis adat!!")
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except: # ha van Uj adat
if sajat.kep ="
kep_feltoltés(sajat.kep)
sajat.kep="

init = True

if init:

sajat.picture = ]

sajat.obj =[] # az 6sszes objektum témje

sajat.color = {} # diagramok szine

sajat.tnn = {} # a trend nevek szétara

sajat.tag =[] # az 6sszes objektum tag neve
sajat.kepnevek = {} # grafikus objektumokat tartalmazo lista

for j in range(len(pic)):

tipus = pic[j][0]
tag_nev = pic[j][1]
print(j,tipus,tag_nev)
posX = int(pic[j][2])
posY = int(pic[j][3])
color = pic[j][4]
if pic[j][5] in meret_index:

meret = meret_index.index(picl[j][5])
elif tipus != "graf_obj":

meret =1

print("merethiba",pic[j][5])
i=0
for db in database:

if tag_nev in db:

break
elif i< len(database)-1:
i=i+1

else: print("adatbazis hivatkozas hiba:",tag_nev)

if tipus == 'tagnev":

t = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text='%s'% tag_nev, fill = color,
font=('Arial', meret_tomb[0][meret])) # jelnév

sajat.tnn[t] = tag_nev
st = tag_nev,posX,posY

sajat.tag.append(st)
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sajat.obj.append(t)
if tipus == 'mértékegység"

0 = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text='%s'% (databasel[i][4]), fill = color,
font=("'Arial', meret_tomb[0][meret])) # Mértékegység

sajat.obj.append(o)
st = tag_nev,posX,posY
sajat.tag.append(st)
if tipus == 'szam_ érték":
adat = adat_feltéltés(databaseli][0])
tp =adat.find(',")
if tp == -1: # nincs a szdmban tizedes vesszd
adat = adat
tiz=0
else:
tiz = database[i][1]
if tiz == 0: adat = adat[:tp]
else: adat = adat[:tiz+tp+1]

Vv = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text='%s'% (adat), fill = color,
font=('Arial', meret_tomb[0][meret])) # akt. érték

ujpic = pic[j][0],pic[j][1],posX,posY,pic[j][4],meret,v,tiz
sajat.picture.append(ujpic)
sajat.obj.append(v)
st = tag_nev,posX,posY
sajat.tag.append(st)
if tipus == 'v_bar_érték":
adat = adat_feltdltés(databasel[i][0])
ah, fh = float(databasel[i][2]), float(database][i][3])
delta = fh-ah
ertek = float(Cserel(adat,',',"."))
x1 = 100*(ertek-ah)/delta

vl=sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY,
posX+x1,posY+meret_tomb[1][meret], fill = color) # bar diagram eleje

v2=sajat.vaszon.create_rectangle(posX+x1,posY,
posX+100,posY+meret_tomb[1][meret], fill = sajat.hatterszin ) # bar diagram vége

ujpic = pic[j][0],pic[j][1],posX,posY,pic[j][4],meret,v1,v2,ah,fh
sajat.picture.append(ujpic)

sajat.tnn[vl] = tag_nev

sajat.tnn[v2] = tag_nev

sajat.color[v1] = color

sajat.obj.append(v1)

sajat.obj.append(v2)
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st = tag_nev,posX,posY
sajat.tag.append(st)
sajat.tag.append(st)
if tipus =='f_bar_érték":
adat = adat_feltéltés(databaseli][0])
ah, th = float(database[i][2]), float(database]i][3])
delta = fh-ah
ertek = float(Cserel(adat,',',"."))
y1 = 100*(ertek-ah)/delta

vl=sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY+100,
posX+meret_tomb[1][meret],posY+100-y1, fill = color) # bar diagram eleje

v2=sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY+100-y1,
posX+meret_tomb[1][meret],posY, fill = sajat.hatterszin ) # bar diagram vége

ujpic = pic[j][0],pic[j][1],posX,posY,pic[j][4],meret,v1,v2,ah,fh
sajat.tnn[vl] = tag_nev
sajat.tnn[v2] = tag_nev
sajat.color[v1] = color
sajat.picture.append(ujpic)
sajat.obj.append(vl)
sajat.obj.append(v2)
st = tag_nev,posX,posY
sajat.tag.append(st)
sajat.tag.append(st)
if tipus == 'graf_obj":
kepszam = picl[j][5]
ksz =kepszam.find("-")
if ksz == -1:
print("Nincs kotéjel a képszam mezében:",pic[j])
else:
sr = kepszam[:ksz]
sv = kepszam[ksz+1:]
imm = Photolmage(file ="pict\"+picl[j][4]+"_'+kepszam[:ksz]+'.gif")
sajat.kepnevek[str(j)+piclj][4]+'_'+kepszam[:ksz]] =imm

v=sajat.vaszon.create_image(posX,posY,image=
sajat.kepnevek[str(j)+pic[j][4]+"_'+kepszam[:ksz]])

ujpic = pic[j][0],pic[j][1],posX,posY,pic[j][4],kepszam,v
sajat.picture.append(ujpic)

sajat.obj.append(v)

st = tag_nev,posX,posY

sajat.tag.append(st)
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else: # ha dinamikus
index =0
for gobj in sajat.picture:
index = index+1
if gobj[0] == 'szam_érték’":
adat = adat_feltdltés(gobj[1])
tiz = int(gobj[7])
tp =adat.find(',")

if tp '= -1 and tiz 1= 0: # ha nem egész érték (van tizedes)

adat = adat[:tiz+tp+1]

v = sajat.vaszon.itemconfig(gobj[6], text='%s'% (adat)) # akt. érték

if gobj[0] =="'v_bar_érték'":
adat = adat_feltoltés(gobj[1])
ertek = float(Cserel(adat,',",."))
ah, fh = gobj[8], gobj[9]
delta = fh-ah
x1 = 100*(ertek-ah)/delta

sajat.vaszon.coords(gobj[6],gobj[2],gobj[3],
gobj[2]+x1,gobj[3]+meret_tomb[1][gobj[5]]) # bar diagram eleje

sajat.vaszon.coords(gobj[7],gobj[2]+x1,gobj[3],
gobj[2]+100,gobj[3]+meret_tomb[1][gobj[5]]) # bar diagram vége

if gobj[0] =="'f_bar_érték":
adat = adat_feltdltés(gobj[1])
ertek = float(Cserel(adat,',’,"."))
ah, fh = gobj[8], gobj[9]
delta = fh-ah
y1 = 100*(ertek-ah)/delta

sajat.vaszon.coords(gobj[6],gobj[2],gobj[3]+100,
gobj[2]+meret_tomb[1][gobj[5]],gobj[3]+100-y1) # bar diagram eleje

sajat.vaszon.coords(gobj[7],gobj[2],gobj[3]+100-y1,
gobj[2]+meret_tomb[1][gobj[5]],gobj[3]) # bar diagram vége

if gobj[0] == 'graf_obj"
adat = adat_feltoltés(gobj[1])
tp =adat.find(',)

if tp == -1: # nincs a szamban tizedes vessz6

adat = adat
else:

print('hibas adat, tizedes',adat)
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kepszam = gobj[5]
ksz =kepszam.find("-")
if ksz == -1:
print("Nincs kot6jel a képszam mezében:",gobj)
else:
sr = kepszam[:ksz]
sv = kepszam[ksz+1:]
if adat>= sr and adat<= sv:
imm = Photolmage(file ="pict\"+gobj[4]+'_'+str(adat)+".gif")
sajat.kepnevek[str(gobj[6])+gobj[4]+'_'+str(adat)] =imm

v=sajat.vaszon.itemconfig(gobj[6],image=
sajat.kepnevek[str(gobj[6])+gobj[4]+' '+str(adat)]) # akt. érték

ff = open("Server_data\\Pillanat\#OLVASTAM.txt",'w")
ff.close()

sajat.after(2000,sajat.frissit,False) # varunk 2 masodpercet

def kepkirako(sajat,kepnev,x,y):

return(vv)

def jobbra(sajat):

global akt, maxim

if akt < maxim-30: akt = akt+30
tengelyek(sajat,1)

rajzol(sajat)

def vege(sajat):

global akt, maxim

akt = maxim
tengelyek(sajat,1)

rajzol(sajat)

def balra(sajat):
global akt
if akt > 30: akt = akt-30
tengelyek(sajat,1)
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rajzol(sajat)

def eleje(sajat):
global akt
akt=0
tengelyek(sajat,1)

rajzol(sajat)

def szal_mozgato(sajat):

global adatsor, akt

Xs = int(sajat.szal_posx)
int(xs+(250-xs)*0.2)

sajat.canvas.coords(sajat.szal,xs,50,xs,250)

Xa

sajat.canvas.delete(sajat.canvas.szalido)

sajat.canvas.delete(sajat.canvas.szaladat)

sajat.canvas.szalido =sajat.canvas.create_text(xa,260, text="%s'%

(adatsor[akt+sajat.szal_index][0]), fill = 'orange') # aktuadlis id6 a szalnal

sajat.canvas.szaladat =sajat.canvas.create_text(xa,274, text="%s'%
(adatsor[akt+sajat.szal_index][1]), fill = 'orange') # aktudlis érték a szalnal

def jszal(sajat):

if sajat.szal_index < len(sajat.sc)-1:
sajat.szal_index = sajat.szal_index + 1
sajat.szal_posx = sajat.sc[sajat.szal_index][0]

sajat.szal_mozgato()

def bszal(sajat):

if sajat.szal_index > 0:
sajat.szal_index = sajat.szal_index - 1
sajat.szal_posx = sajat.sc[sajat.szal_index][0]

sajat.szal_mozgato()

def fetch(sajat,dat):
# datum beolvaso ablak
global datum, akt
if int(dat[0:4])>2016 and int(dat[0:4])<2036\
and int(dat[5:7])> 0 and int(dat[5:7])<13\
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and int(dat[8:10])> 0 and int(dat[8:10])<32\
and dat[4] =="." and dat[7] =="."\
and len(dat) == 10:
datum = dat # atirjuk a datumot
print("akt:",akt)
akt=0

sajat.trendablak()

def trendablak(sajat):

global maxim, datum

if sajat.nyitott ="
sajat.nyitott.destroy()
sajat.nyitott ="

sajat.trend = Toplevel(sajat)

sajat.trend.title('Trend diagram’)

sajat.canvas = Canvas(sajat.trend, width=450, height=300, bg = 'white")

sajat.nyitott = sajat.trend

sajat.canvas.pack(side=TOP)

trend_beolvas(sajat.tnn[sajat.selObject[0]])

if maxim > O:
Button(sajat.trend, text='<<', command=sajat.eleje).pack(side=LEFT, padx=20)
Button(sajat.trend, text='<=', command=sajat.balra).pack(side=LEFT, padx=20)
Button(sajat.trend, text='<', command=sajat.bszal).pack(side=LEFT, padx=20)
Button(sajat.trend, text=">>', command=sajat.vege).pack(side=RIGHT, padx=20)
Button(sajat.trend, text='=>', command=sajat.jobbra).pack(side=RIGHT, padx=20)
Button(sajat.trend, text=">', command=sajat.jszal).pack(side=RIGHT, padx=20)
Button(sajat.trend, text="Quit', command=sajat.trend.destroy).pack()

ent = Entry(sajat.trend, width=10, bg="yellow", relief=SUNKEN)

ent.insert(END, datum)

ent.pack(side=TOP, fill=X) # grow horiz

ent.bind('<Return>', (lambda event: sajat.fetch(ent.get()))) # on enter key

tengelyek(sajat,0)

if maxim > 0: rajzol(sajat)

def mouseDown(sajat, event):

global pic
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#"Balegérgomb lenyomasara végrehajtandé mvelet"

# event.x és event.y tartalmazzak a kattintas koordinatait :
sajat.x1, sajat.yl = event.x, event.y

# <find_closest> a legkdzelebbi rajz referenciajat adja meg :
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(sajat.x1, sajat.y1)
print(sajat.selObject,sajat.tnn)

if sajat.selObject[0] in sajat.tnn:

sajat.trendablak()

def mouseRightDown(sajat, event):
global pic
#"'Jobb egérgomb lenyomasara kiirja a jelnevet"
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)
if sajat.selObject[0] not in sajat.obj:
return()
00 = sajat.obj.index(sajat.selObject[0])
X = sajat.tag[oo][1]
y = sajat.tag[00][2]
tag_nev = sajat.tag[00][0]
hossz = len(tag_nev)
for sor in pic:
try:
sor.index(tag_nev)
break
except:

folyt = True

tipus = sor[0]
if tipus == "v_bar_érték":
dx = event.x-x
dy = event.y-y
if dx > 0 and dx < 100 and dy > 0 and dy < 40:

sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

elif tipus =="f_bar_érték":
dx = event.x-x
dy = event.y-y
if dx > 0 and dx < 40 and dy > 0 and dy < 100:
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sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

else:
dx = abs(event.x-x)
dy = abs(event.y-y)
if dx < 8*hossz and dy < 13:

sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

def mouseRUP(sajat, event):

#"Jobb egérgomb felengedésekor letorli a jelnevet”

sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)

if sajat.jobb_sz 1= -1:
sajat.vaszon.delete(sajat.jobb_sz)
sajat.vaszon.delete(sajat.jobb_ha)
sajat.jobb_sz=-1

if _name__=='_main__"

Draw().mainloop()
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Editor.py

#  Képszerkeszt6 program
import os
from tkinter import *

from db import Cserel

com_nélkul = True
database =[] # Adatbazis leirét tartalmazza

pic =] # Aktualis kép paramétereit tartalmazza
(tipus,tagnév,posx,posy,color,tizedes,bar1,bar2)

meret_tomb = (10,16,24),(8,40,80) # objektumok méretei, szoveg, bar szél ; kicsi, kdzepes,

nagy

meret_index ='kicsi','kbdzepes','nagy’

van_hatter =0

kepek =[] # grafikus objektumokat tartalmazo lista

cindex =-1  # grafikus objektumokat mutatoja

def kepek_keresese():

keplista =[]
kk = os.listdir("Pict")
for ki in kk:
dollar = ki.find("$.csv")
if dollar > O: continue
holapont = ki.find(".csv")
if holapont > O:
keplista.append(ki[:holapont])

return(keplista)

def Betesz(index,irany,ertek):
global pic
# beteszi az Uj koordinatat a képbe
# input: index objektun sorszédma a pic -ben
# input: irany 2: x koordinata

# input: irany 3: y koordinata

i=0

ujsor =]
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for ite in pic[index]:
if i ==irany:
ujsor.append(str(ertek))
else:
ujsor.append(ite)
i=i+1l

pic[index] = ujsor

def adatbazis_feltdltés():
# database feltltése a leirébdl

global database

try:
fp = open('DB_leiro.csv','r")
except:
print("Nincs adatbazis leir6: DB_leiro.csv")
input()
exit()
sor = fp.readline()  # elsé sor komment
sor = fp.readline() # 1 leird sor
if sor ==""
print("Hianyos az adatbazis leird: DB_leiro.csv")
input()
exit()

i=0
while(sor =" and sor[0] |="}"):  # Adatbazis feltdltés
f1 = sor.find(";")

a0 = sor[:f1] # Tagname

f2 = sor[f1+1:].find(’;")

df = sor[f1+1:f1+f2+1] # Formatum

at = df.find('.")

if at 1= -1: # ha van benne pont
al=(len(df)-at-1)

else:
al=0

f3 = sor[f1+f2+2:].find(’;")
ahv = sor[f1+f2+2:f1+f2+f3+2:]
ahfh = Cserel(ahv,',",.")
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a2 = float(ahfh[:ahfh.find('-")]) # Also hatér

a3 = float(ahfh[ahfh.find(-")+1:]) # Felsd hatar

f4 = sor[f1+f2+f3+3:].find(";")

a4 = sor[f1+f2+f3+3:f1+f2+f3+f4+3] # Mértékegység
a=a0,al,a2,a3,a4

database.append(a)

sor = fp.readline() # kovetkezo sor
i=i+l

fp.close()

def adat_feltoltés(azon):

# beolvassa az adott jel pillanatértékét

# output: adat string
fp = open('Server_Data\\Pillanat\\'+azon+'.csv','r")
sor = fp.readline() # adatok kiolvasasa
fp.close()
f1 = sor.find(";")
return(sor[fl+1:].strip()) # Adat

def kep_feltdltés(kep):
# aktualis kép paraméterinek feltdltése a leirdbdl

global pic

pic =[]

print(“feltolt",kep,"Pict\"+kep+'.csv')

fp = open("Pict\\"+kep+'.csv','r")

sor = fp.readline() # els6 sor komment

sor = fp.readline() # 1 leird sor

i=0

while(sor =" and sor[0] !="}'):  # képleird feltdltés
f1 = sor.find(";")

a0 = sor[:f1] # Tipus
f2 = sor[f1+1:].find(};")
al = sor[f1+1:f1+f2+1] # Tagname

f3 = sor[f1+f2+2:].find(’;")

a2 = sor[f1+f2+2:f1+f2+f3+2:]  # PosX

f4 = sor[f1+f2+f3+3:].find(’;")

a3 = sor[f1+f2+f3+3:f1+f2+f3+f4+3] # PosY
5 = sor[f1+f2+f3+f4+4:].find(";")
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a4 = sor[f1+f2+f3+f4+4:f1+f2+{3+f4+f5+4] # Szin
f6 = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:].find(’;’)
if f6 == -1: # Ha nincsa végén ;
f6 = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:].find("\n")
a5 = sor[f1+f2+f3+f4+f5+5:f1+f2+f3+f4+f5+f6+5] # Tulajdonsag
a=a0,al,a2,a3,a4,a5
pic.append(a)
sor = fp.readline() # kovetkezo sor
i=i+l

fp.close()

class Draw(Frame):
#'A program ablakat definialoé osztaly"
def __init_ (sajat):

Frame.__init__ (sajat)
# A vaszon létrehozasa:
Label(sajat, text ='Képszerkeszté program!").pack(side=TOP, padx=40)
sajat.hatterszin = 'burlywoodl'
sajat.vaszon = Canvas(sajat, width =800, height =600, bg = sajat.hatterszin)
sajat.vaszon.pack(padx =5, pady =3)
adatbazis_feltoltés()
sajat.kepek = kepek_keresese()
# Az <egéresemények> hozzakapcsolasa a (vaszon) widget-hez :
sajat.vaszon.bind("<Button3-ButtonRelease>,<Up>", sajat.kijel)
sajat.vaszon.bind("<Button-1>", sajat.mouseDown)
sajat.vaszon.bind("<Double-1>", sajat. mouseDouble)
sajat.vaszon.bind("<Button-2>", sajat.mouseDel)
sajat.vaszon.bind("<Button1-ButtonRelease>", sajat. mouseUp)
sajat.vaszon.bind("<Button-3>", sajat.mouseRightDown)
sajat.vaszon.bind("<Button3-ButtonRelease>", sajat. mouseRUP)
sajat.pack()
sajat.init = True
sajat.kepszam = -1
sajat.elagazo()
sajat.vonx = -1
sajat.vony = -1
sajat.talalt =0

sajat.obj =[] # az 6sszes objektum témje
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def save(sajat):
global pic
print(sajat.kep," mentése")
if 0s.path.exists("pict\"+sajat.kep+"$.csv"):
os.remove("pict\\"+sajat.kep+"$.csv")
os.rename("pict\\"+sajat.kep+".csv","pict\\"+sajat.kep+"$.csv")
try:
fp=open("pict\"+sajat.kep+".csv","w"
fp.write("Tipus;tag_name;Pos_x;Pos_y;szin;tulajdonsag;\n")
for obj in pic:
for resz in obj:
sor = sor +resz + ;'
sor = sor +\n'
fp.write(sor)
fp.close()
except:

print("Nemsikerlt lementeni a","pict\\"+sajat.kep+".csv","képet" )

def elagazo(sajat):
i=0
sajat.pt =[]
for pp in sajat.kepek:

print(pp)

t = sajat.vaszon.create_text(100,100+50%, text="%s'% '- '+pp, anchor=W, fill = "black",
font=(Arial', 24))

sajat.pt.append(t)

i=i+l
def mindent_torol(sajat):

print("lengo”,len(sajat.obj))
for go in sajat.obyj:

sajat.vaszon.delete(go)

def llleszt(sajat):
global pic
# megkeresi a hasonl6 koordinataju objektumokat

# input: sajat.ii = index objektun sorszama a pic -ben
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# input: sajat.xakt = x koordinata

# input: sajat.yakt = y koordinata

i=0
for pp in pic:
if i 1= sajat.ii: # Ha nem a sajat objektum

if int(pp[2]) == sajat.xakt:

if sajat.vonx == -1: # Ha még nincs ilyen vonal
sajat.vonx = sajat.vaszon.create_line(int(pp[2]),int(pp[3]),int(pp[2]),sajat.yakt, fill
= "cyan")
sajat.talalt =i
elif i == sajat.talalt and sajat.vonx != -1:
sajat.vaszon.delete(sajat.vonx)
sajat.vonx = -1
if int(pp[3]) == sajat.yakt:
if sajat.vony == -1: # Ha még nincs ilyen vonal
) sajat.vony = sajat.vaszon.create_line(int(pp[2]),int(pp[3]),sajat.xakt,int(pp[3]), fill
="cyan"

sajat.talalt = i
elif i == sajat.talalt and sajat.vony != -1.:
sajat.vaszon.delete(sajat.vony)
sajat.vony = -1

i=i+1

def rajzol(sajat,j):
global pic, database, ssl, meret_tomb, meret_index, kepek, cindex
print(piclj])
tag_nev = pic[j][1]
posX = int(pic[j][2])
posY = int(pic[j][3])
color = pic[j][4]

if pic[j][5] in meret_index:
meret = meret_index.index(pic[j][5])
elif pic[j][0] != 'graf_obj"
meret =1
print("mérethiba",pic[j])
i=0
for db in database:

if tag_nev in db:
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break
elif i< len(database)-1:
i=i+1l
else: print("adatbazis hivatkozas hiba:",tag_nev)
if pic[j][0] == 'tagneV"

t = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text='%s'% tag_nev, fill = color, font=("Arial’,
meret_tomb[0][meret])) # jelnév

sajat.obj.append(t)
elif pic[j][0] == 'mértékegység"

0 = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text='%s'% (databasel[i][4]), fill = color,
font=('Arial', meret_tomb[0][meret])) # Mértékegység

sajat.obj.append(o)
elif pic[j][0] == 'szam_érték":

adat = adat_feltdltés(databasel[i][0])

tp =adat.find(',")

if tp == -1: # nincs a szamban tizedes vesszd
adat = adat

else:
tiz = database[i][1]
if tiz == 0: adat = adat[:tp]
else: adat = adat[:tiz+tp+1]

Vv = sajat.vaszon.create_text(posX,posY, text="%s'% (adat), fill = color, font=(Arial’,
meret_tomb[0][meret])) # akt. érték

sajat.obj.append(v)
elif pic[j][0] == 'v_bar_érték":
adat = adat_feltdltés(databasel[i][0])

v=sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY, posX+100,posY+meret_tomb[1][meret], fill
= color) # bar diagram eleje

sajat.obj.append(v)
elif pic[j][0] =='f_bar_érték":
adat = adat_feltdltés(databasel[i][0])

v=sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY+100, posX+meret_tomb[1][meret],posY, fill
= color) # bar diagram eleje

sajat.obj.append(v)
elif pic[j][0] == 'graf_obj"
kepszam = piclj][5]
ksz =kepszam.find("-")
if ksz == -1:
print("tulajdonsag hiba",pic[j])
else:

try:
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imm = Photolmage(file ="pict\"+picl[j][4]+"_'+kepszam[:ksz]+'.gif")
kepek.append(imm)
cindex = cindex+1
v =sajat.vaszon.create_image(posX,posY, image = kepek[cindex])
sajat.obj.append(v)
except:
print("Nincs ilyen grafikus elem:",pic[j][4]+'_'+kepszam[:ksz]+'".gif")
input("kilépés")
exit(None)
else:
print("Hibas objektum azonosité:",pic[j][0])
input(">")

exit(None)

def frissit(sajat):

global pic

sajat.obj =[] # az Osszes objektum tomje
for jp in range(len(pic)):

sajat.rajzol(jp)

def torol(sajat):
global database, pic
obj = sajat.obj.index(sajat.selObject[0])
print("Most aztan tényleg kitorlom!!!",sajat.obj,obj,pic[obj])
ujpic =]
00 =]
for i in range(len(sajat.obj)):
sor = picfi]
if i == obj: # ezt kell kitorolni
sajat.vaszon.delete(sajat.obj[i])
else:
ujpic.append(sor)
0o.append(sajat.obij[i])
pic = ujpic
sajat.obj = 0o
print(0o)

sajat.beo.destroy()
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def delete(sajat):
sajat.beo = Toplevel(sajat)
sajat.beo.title('Torlés")
Label(sajat.beo, text="Bitosan ki akarja toréIni?", width= 40).pack(side=TOP)
btn = Button(sajat.beo, text="Cancel", command=sajat.beo.destroy).pack(side=LEFT)

bti = Button(sajat.beo, text="Delete", command=sajat.torol).pack(side=RIGHT)

def csinal(sajat,name):

global database, pic

talalt = False
for db in database:
if name == db[0]:
talalt = True
break
if talalt:
print(name)
a0 = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][0]
al = name
a2 = str(int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2]) + 10)
a3 = str(int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3]) - 10)
a4 = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][4]
ab = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][5]
a=a0,al,a2,a3,a4,a5
pic.append(a)
print("uj:",sajat.obj)
sajat.rajzol(len(pic)-1)

sajat.beo.destroy()

def dupla(sajat,neve):
sajat.beo = Toplevel(sajat)
sajat.beo.title(neve)
Label(sajat.beo, text="Uj tag azonositd", width = 50).pack(side=TOP)
ent = Entry(sajat.beo, bg="yellow", relief=SUNKEN, font =16 )
ent.pack(side=TOP)
btn = Button(sajat.beo, text="Cancel", command=sajat.beo.destroy).pack(side=LEFT)

bti = Button(sajat.beo, text="0k", command=(lambda:
sajat.csinal(ent.get()))).pack(side=RIGHT)
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def mouseDouble(sajat, event):
global pic

#dupla Jobb egérgomb lenyomasara duplikalja az objektumot

hsz = {}
hsz['kicsi']=8
hsz['kdzepes'|=40
hsz['nagy']=80
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)
X = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2])
y = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3])
dx = abs(event.x-x)
dy = abs(event.y-y)
tip = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][0]
nev = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][1]
mer = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][5]
if tip == 'v_bar_érték". # Ha vizszintes bar
if dx <100 and dy < hsz[merl]:
sajat.dupla(nev)
elif tip =="'f_bar_érték". # Ha fuggdleges bar
if dx < hsz[mer] and dy < 100:
sajat.dupla(nev)

else: sajat.dupla(nev)

def mouseDel(sajat,event):

#kdzépsb egérgomb lenyomasara torli az objektumot

hsz = {}
hsz['kicsi']=8
hsz['kbzepes'|=40
hsz['nagy']=80

sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)
X = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2])

y = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3])

dx = abs(event.x-x)

dy = abs(event.y-y)

tip = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][0]

nev = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][1]
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mer = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][5]
if tip =='v_bar_érték". # Ha vizszintes bar
if dx <100 and dy < hsz[mer]:
sajat.dupla(nev)
elif tip =="'f_bar_érték". # Ha fliggdleges bar
if dx < hsz[mer] and dy < 100:
sajat.delete()

else: sajat.delete()

def mouseRightDown(sajat, event):
global pic
#"'Jobb egérgomb lenyomasara kiirja a jelnevet"
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)
if sajat.selObject[0] not in sajat.obj: return()
tipus = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][0]
tag_nev = pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][1]
hossz = len(tag_nev)
X = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2])
y = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3])
if tipus == "v_bar_érték":
meret = meret_index.index(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][5])
my = meret_tomb[1][meret]
dx = event.x-x
dy = event.y-y
if dx > 0 and dx < 100 and dy > 0 and dy < my:

sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

elif tipus == "f_bar_érték":
meret = meret_index.index(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][5])
mx = meret_tomb[1][meret]
dx = event.x-x
dy = event.y-y
if dx > 0 and dx < mx and dy > 0 and dy < 100:

sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

else:

dx = abs(event.x-x)
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dy = abs(event.y-y)
if dx < 8*hossz and dy < 13:

sajat.jobb_ha = sajat.vaszon.create_rectangle(event.x-hossz*4,event.y-40,
event.x+hossz*6,event.y-20, fill = "lightgray") # hattér bar

sajat.jobb_sz = sajat.vaszon.create_text(event.x+10,event.y-30, text='%s'% tag_nev,
fill = "black", font=('Arial',10)) # jelnév

def kijel(sajat, event):

print("siker!!")

def mouseRUP(sajat, event):
#"'Jobb egérgomb felengedésekor letorli a jelnevet"
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(event.x, event.y)
if sajat.selObject[0] not in sajat.obj: return()
if sajat.jobb_sz 1= -1:
sajat.vaszon.delete(sajat.jobb_sz)
sajat.vaszon.delete(sajat.jobb_ha)

sajat.jobb_sz=-1

def mouseDown(sajat, event):
global pic
#"Bal egérgomb lenyomasara végrehajtandd miivelet"
sajat.x1, sajat.yl = event.x, event.y
# <find_closest> a legkdzelebbi rajz referenciajat adja meg :
sajat.selObject = sajat.vaszon.find_closest(sajat.x1, sajat.y1)
if sajat.selObject[0] not in sajat.obj: return() # Ha nem létez6 objektumra klikkel
sajat.px, sajat.py = event.x, event.y
if sajat.kepszam !=-1:
sajat.xakt = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2])
sajat.yakt = int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3])
sajat.vaszon.bind("<Button1-Motion>", sajat. mouseMove)
if sajat.vonx !=-1: # ha van illeszt6 vonal, kitoroljuk
sajat.vaszon.delete(sajat.vonx)
sajat.vonx = -1
if sajat.vony !=-1: # ha van illeszt6 vonal, kitoroljuk
sajat.vaszon.delete(sajat.vony)

sajat.vony = -1

def mouseMove(sajat, event):
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#"Lenyomott balgombbal mozgé egérrel végrehajtandé miivelet"
X2, y2 = event.x, event.y
dx, dy = x2 -sajat.x1, y2 -sajat.yl
if sajat.selObject:
sajat.vaszon.move(sajat.selObject, dx, dy)
sajat.x1, sajat.yl = x2, y2

sajat.xakt, sajat.yakt = sajat.xakt+dx, sajat.yakt+dy

sajat.ii = sajat.obj.index(sajat.selObject[0])

sajat.llleszt()

def mouseUp(sajat, event):

global van_hatter, pic

#"Balegérgomb lefelengedésére végrehajtandé mivelet"
if sajat.init:
sajat.kep = sajat.kepek[sajat.selObject[0]-1]
sajat.kepszam =0
for cl in sajat.pt:
sajat.vaszon.delete(cl)
sajat.kepszam = sajat.kepszam +1
kep_feltoltés(sajat.kep)
lista = os.listdir("pict\\")
if sajat.kep+'.gif' in lista: # Ha van grafikus hattér
sajat.img = Photolmage(file ="pict\\"+sajat.kep+'.gif")
sajat.vaszon.create_image(402, 302, image =sajat.img)

van_hatter =1

sajat.vaszon.bind("<Button1-Motion>", sajat. mouseMove)
sajat.frissit()
Button(sajat, text="Save picture", command=sajat.save).pack(side=RIGHT)
sajat.init = False

else:
print("obj:",sajat.selObject)
if sajat.selObject[0] not in sajat.obj: return() # Ha nem létez8 objektumra klikkel
ujx =int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][2])+event.x-sajat.px
Betesz(sajat.obj.index(sajat.selObject[0]),2,ujx)
ujy =int(pic[sajat.obj.index(sajat.selObject[0])][3])+event.y-sajat.py
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Betesz(sajat.obj.index(sajat.selObject[0]),3,ujy)

if _name__ ==' main_ "

Draw().mainloop()
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Event_Request.py

#  Archiv esemény lekérdezd prgram

#https://www.webucator.com/blog/2015/03/python-color-constants-module/

import os, time

from time import sleep
from tkinter import *
from ftplib import FTP

import tarfile

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],"",t[1],".",t[2])
posY =20

logfile = "err.txt"

def Rendez(lin):

su=1J]
tol=0
while True:
ig = lin[tol:].find(";")
if ig ==-1:
return(su)
su.append(linftol:tol+ig])

tol=tol+ig+ 1

def felhoz(ftpy):
# folyamatosan kérdezi a felh6bél az aktualis adatokat

global logfile

timou =0
while(True):
if timou >= 10: return(False)
dirlist =FTP.nlst(ftpy)
if "error.txt" in dirlist: # Ha jott adat
errTmp = open(lodfile, "wb")

ftpy.retrbinary('RETR '+ "error.txt",errTmp.write)
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errTmp.close()
FTP.delete(ftpy,"error.txt")  # letdrldm a hibafajlt
return(True)

else: timou = timou +1

sleep(1)

class Draw(Frame):
#'A program ablakat definial6é osztaly"
def __init_ (sajat):

global datum

Frame.__init__ (sajat)

# A vaszon létrehozasa:

Label(sajat, text ='Esemény feltdIté program!’).pack(side=TOP, padx=40)
sajat.vaszon = Canvas(sajat, width =200, height =620, bg ='gold2")
sajat.vaszon.pack(padx =0, pady =0)

sajat.pack()

# Az <egéresemények> hozzakapcsolasa a (vaszon) widget-hez :
Button(sajat, text="GO', command=sajat.letolt).pack(side=RIGHT, padx=20)
Button(sajat, text="Clear', command=sajat.torol).pack(side=RIGHT, padx=20)
ent = Entry(sajat, width=10, bg="yellow", relief=SUNKEN)

ent.insert(END, datum)

ent.pack(side=RIGHT, fill=X) # grow horiz

ent.bind('<Return>', (lambda event: sajat.fetch(ent.get()))) # on enter key

sajat.obj =[]

def fetch(sajat,dat):
# datum beolvaso ablak

global datum, posY, lista

if posY > 600: return

if len(dat) == 10\
and int(dat[0:4])>2016 and int(dat[0:4])<2036\
and int(dat[5:7])> 0 and int(dat[5:7])<13\
and int(dat[8:10])> 0 and int(dat[8:10])<32\
and dat[4] =="." and dat[7] =="."
and dat not in lista:

lista = lista + "Event_"+dat+";'
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datum = dat # atirjuk a datumot

0 = sajat.vaszon.create_text(100,posY, text='%s'% datum, fill = "black", font=(Arial’,
16))

sajat.obj.append(o)
posY = posY +20

else: print("Hibas datum!")

def torol(sajat):

global lista,posY

for gobj in sajat.obj:
sajat.vaszon.delete(gobj)

sajat.obj = ]

lista =""

posY =20

print("torol",posY)

def letolt(sajat):
# frissiti az archivumokat

global lista, logfile, posY

if lista =="": return

acs = open("Event_request.csv", "w"

acs.write(lista)

acs.close()

ftpx = FTP('cpl.ezit.hu’)

ftpx.login('kovari@scadasys.hu','’kb1118BP")

print("Esemeény lekérdezés")

dirlist =FTP.nlst(ftpx)

if "error.txt" in dirlist: # Ha van log fajl letoroljuk
FTP.delete(ftpx,"error.txt") # letérldm a hibafajlt

if "arvhive1.tar" in dirlist: # Ha van log fajl letoroljuk

FTP.delete(ftpx,"arvhive1.tar") # letdrlom a régi archivumot

ftpx.storbinary('STOR '+ 'Event_request.csv',open('Event_request.csV','rb")) # elklldjik a
kérést
ok = felhoz(ftpx)
if ok: # kiértékel
os.remove('Event_request.csv')

ssf = open(logfile,"r")
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jok = ssf.readline() # elsd sor, sikeresek
hib = ssf.readline() # masodik sor, sikertelenek
ssf.close()
os.remove(logfile)
posY =20
Is = Rendez(lista)
fortninls:
if tn in jok:

0 = sajat.vaszon.create_text(180,posY, text=chr(214), fill = "darkgreen"”,
font=('Symbol', 16))

sajat.obj.append(o)

elif tn in hib:
0 =sajat.vaszon.create_text(180,posY, text=chr(198), fill = "white", font=('Symbol’,
16))
sajat.obj.append(o)
else: print("adatvesztés: ",tn)
posY = posY +20
if "Event_" in jok: # Ha van j6 adat is
os.chdir('Server_Event') # bemegyunk az adatbazisba
arcTmp = open("tmp.tar", "wb")
ftpx.retrbinary('RETR '+ "arvhivel.tar",arcTmp.write)
arcTmp.close()
FTP.delete(ftpx,"arvhive1.tar") # letérlom az adatfajlt
tar = tarfile.open("tmp.tar")
tar.extractall()
tar.close()
os.remove("tmp.tar")
os.chdir("..") # kijovink az adatbazisbol
print("jott adat!")
else:
print("Nincs kapcsolat a Kliens programmall!")
if _name__=='_main__"

Draw().mainloop()
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Event_view.py

#

#https://www.webucator.com/blog/2015/03/python-color-constants-module/

Esemény megjelenité prgram

import os, time

from time import sleep

from tkinter import *

from db import Cserel

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d' % (t[0],".",t[1],".",t[2])

mai = datum

class Draw(Frame):

#"A program ablakat definialoé osztaly"

def __init__ (sajat):

Frame.__init__ (sajat)

# A vaszon létrehozasa:

Label(sajat, text ='Esemény megjelenité program!’).pack(side=TOP, padx=40)

sajat.vaszon = Canvas(sajat, width =800, height =600, bg ='gray")
sajat.vaszon.config(highlightthickness=0) # no pixels to border
sbar = Scrollbar(sajat)

sbar.config(command=sajat.vaszon.yview) # xlink sbar and canv

sajat.vaszon.config(yscrollcommand=sbar.set) # move one moves other

sbar.pack(side=RIGHT, fill=Y) # pack first=clip last
sajat.vaszon.pack(expand=YES, fill=BOTH) # canv clipped first
sajat.pack()

# itt lehet modositani a szlrd feltételeket.
sajat.colt = {} # hattérszinek 0sszerendelése
sajat.colt["System"]="beige"
sajat.colt["alarm"]="indianred1"
sajat.colt["warning"]="orange"
sajat.colt["limit"]="olivedrab1"
sajat.colt["SMS->"]="orchid1"
sajat.colt["->SMS"]="orchid3"
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sajat.obj = ]

sajat.states =[]

# Sz(ré gombok :
for kk in sajat.colt:
var = IntVar()
chk = Checkbutton(sajat, text=kk, variable=var).pack(side=LEFT)
sajat.states.append(var) # szlr6 feltételek
var.set(1)
ent = Entry(sajat, width=10, bg="yellow", relief=SUNKEN)
ent.insert(END, datum)
ent.pack(side=RIGHT, fill=X) # grow horiz
ent.bind('<Return>', (lambda event: sajat.fetch(ent.get()))) # on enter key
sajat.mask = [var.get() for var in sajat.states]
sajat.tomb = sajat.Fajl_beo(datum)
if sajat.tomb = False:
sajat.tomb.sort(reverse=True)
sajat.kitesz()

sajat.frissit()

def fetch(sajat,dat):
# valtozasokat kiteszi

global datum

sajat.mask = [var.get() for var in sajat.states]
if len(dat) == 10\
and int(dat[0:4])>2016 and int(dat[0:4])<2036\
and int(dat[5:7])> 0 and int(dat[5:7])<13\
and int(dat[8:10])> 0 and int(dat[8:10])<32\
and dat[4] =="." and dat[7] ==".":
datum = dat # atirjuk a datumot
sajat.torol()
sajat.tomb = sajat.Fajl_beo(datum)
if sajat.tomb != False:
sajat.tomb.sort(reverse=True)

sajat.kitesz()

else: print("Hibas datum!")
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def kitesz(sajat):

# Kiirja a tdomb elemeit a képernyére
# input : sajat.tomb (események)

# input : sajat.colt (tipusok listaja)

# input : sajat.mask (maszk)

tilto =]
ji=0
for tip in sajat.colt:
if sajat.mask[j] == 1:

tilto.append(tip)

j=j+1
posY =0
sj=0
color ="white"

for sss in sajat.tomb:
tipus = (sss[21:21+sss[21:].find(";")]).strip()
if tipus in tilto:
color = sajat.colt[tipus.strip()]
sst = sss.strip()
sst = Cserel(sst,";',"\t")
ur = 108-len(sst)
foriin range(ur): sst=sst+""

t = sajat.vaszon.create_text(0,posY, anchor=NW, text='%s'% sst, fill = "black",
font=(Arial', 14))

r = sajat.vaszon.create_rectangle(sajat.vaszon.bbox(t),fill=color, outline=color)
sajat.vaszon.tag_lower(r,t)

sajat.obj.append(t)

sajat.obj.append(r)

posY = posY +22

sj=sj+1

sajat.vaszon.config(scrollregion=(0, 0, 800, 22*sj)) # canvas size corners

def Fajl_beo(sajat,datum):

# feltolti a tombot az eseményfajlbol

os.chdir('Server_Event') # bemegylnk az adatbazisba

filename = "Event"+datum+".csv"

try:
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ssf = open(filename,"r")

print("open"”,filename)
except:

os.chdir('..")

sajat.torol()

t = sajat.vaszon.create_text(0,0, anchor=NW, text='Nincs erre a napra vontkoz6

esemeény archivum!', fill = "black”, font=('Arial', 14))
sajat.obj.append(t)
return(False)
tomb =]
while True:
sor = ssf.readline()
if sor ==":
ssf.close()
os.chdir(’..)
if tomb == []: # Ha Ures a napi archivum

sajat.torol()

t = sajat.vaszon.create_text(0,0, anchor=NW, text="Ezen a napon nem tortént

esemény!’, fill = "black”, font=('Arial', 14))
sajat.obj.append(t)
return(tomb)

tomb.append(sor)

def torol(sajat):
for gobj in sajat.obj:
sajat.vaszon.delete(gobj)

sajat.obj =[]

def frissit(sajat):

global datum, mai

if sajat.mask !=[var.get() for var in sajat.states]: #Ha valtozott a szir&feltétel
sajat.mask =[var.get() for var in sajat.states]
sajat.torol()

sajat.kitesz()

if datum == mai:
try:
fc = open("Server_Event\Ev_flag.txt",'r') # megnézi, hogy jott-e Uj adat

fc.close()

GINOP-2.1.7 Prototipus fejlesztés Megvaldsulasi terv

175



print("jétt Uj esemény!!")
os.remove("Server_Event\Ev_flag.txt")
sajat.fetch(datum)

except:
fc = False

sajat.after(1000,sajat.frissit) # varunk 1 masodpercet

if _name__ ==' main__"

Draw().mainloop()
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Get_data_from_FTP.py

# Get data from FTP server

# titkositja a fajlok nevét

# beolvassa a pillanatérték fajlokat a felh6bdl
# os.system(‘time 10:20:50")

import os, time
from time import sleep
from ftplib import FTP
import encrypt
from db import Cserel

import EventS

def Kirak(tomb):

# fajlba menti a friss adatokat

Serv_dirname = "Server_Data\\Pillanat"

Serv_dirnapi = "Server_Data\\Napi_"

t = time.localtime(time.time())

datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],".",t[1],"",{[2])
tt="%02d%15%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],"",{[5])

nyers_idop = tomb[:20]
idop = Cserel(nyers_idop,";",")
data = tomb[21:]

i=0

while(True):

i_dat = datalii:].find(\n')

if i_dat == -1: break # tombnek vége

i_nev = datalii:].find(’;")
ifi_nev==-1:
print(“adat hiba",datalii:])
breakFTP_aktual
tagname = data]ii:ii+i_nev]

nyers_adat = datalii+i_nev+1:ii+i_dat]
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ertek = Cserel(nyers_adat,".",",")

i =ii+i_dat+1

try: # pillanatértékek
fp = open(Serv_dirname+'\\'+tagname+'.csv','w")
fp.write(idop+';'+ertek)
fp.close()

except:

print("Nem sikerult megnyitni: ",Serv_dirname,tagname+'.csv')

try: # napi adatok

if os.path.exists(Serv_dirnapi+datum) == False:  # nincs ilyen direktori akkor
megnyitja

os.mkdir(Serv_dirnapi+datum)
fn = open(Serv_dirnapi+datum+'\\'+tagname+'.csv','a’)
fn.write(idop[11:]+";'+ertek+'\n")
fn.close()
except:
print("Nem sikerilt megnyitni: ",Serv_dirnapi,datum,tagname+'.csv')
print('>Get ',tt)

def Ev_Ki(tomb):

# fajlba menti a friss eseményeket

t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d' % (t[0],"",t[1],"",t[2])

Serv_event = "Server_Event"

try: # napi adatok
if 0s.path.exists(Serv_event) == False:  # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(Serv_event)
fn = open(Serv_event+\\Event'+datum+'.csv','a’)
fn.write(tomb)
fn.close()
print("Esemény jott",tomb)
fn = open(Serv_event+\\Ev_flag.txt','w")
fn.close()
except:

print("Nem sikerGlt megnyitni: ",Serv_event+"\\Event'+datum+'.csv')
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# Itt kezdédik a program

print("Get_data")

encrypt.Feltolt('S_doboz.csv')
#encrypt.Kulcs_generalas('412163d9")
encrypt.Kulcs_generalas('415263d9') # legeneralja a kulcsot

ftpx = FTP('cpl.ezit.hu’)

ftpx.login('’kovari@scadasys.hu','kb1118BP")

sor ="Kliens_Data\\Aktual"

FTP_aktual = encrypt.Koder(sor[0:16])+encrypt.Koder(sor[16:])+".dat" # az adatfajl kodolt neve
sor ="Kliens_Event\\Event"

FTP_aktual_ev = encrypt.Koder(sor[0:16])+encrypt.Koder(sor[16:])+".dat" # az adatfajl kodolt
neve

var=20

while(True):

# folyamatosan kérdezi a felhdbél az aktualis adatokat
# beleteszi a pillnatértékeket a helylkre

# frissiti az archivumokat

# naponta egyszer szikronizal 12 6ra 12 perc 12 masodperc

t = time.localtime(time.time())

td = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],".",t[1],"",t[2])

tt= '%02d%1s%02d%1s%02d"' % (t[3],"',t[4],"",t[5])

if t{3]==00 and t[4]==45 and t[5]==00: # Ha itt az id6
ftpx.storbinary('STOR '+ 'Time_synchron.csv',open('Time_synchron.csv','rb")) # elklldjik a

kérést

print("ldoszinkron Server")

if var ==60:
print("Megszakadt a kapcsolat a klienssel!!")
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Megszakadt a kapcsolat a klienssel'\n"
EventS.Log(hiba)

dirlist =FTP.nlst(ftpx)

if FTP_aktual in dirlist: # Ha van friss adat

LocFile = open(FTP_aktual, "wb")
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ftpx.retrbinary('RETR '+ FTP_aktual,LocFile.write)
LocFile.close()
eredmeny = encrypt.Beo(FTP_aktual)
Kirak(eredmeny)
FTP.delete(ftpx,FTP_aktual)
if var > 60:
print("Helyreallt a kapcsolat a klienssel!!")
t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%15%02d%15%02d" % (t[0],".",t[1],"" t[2])
tt= '9%02d%1s%02d%1s%02d" % (t[3],"',t[4],"",{[5])
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Helyreallt a kapcsolat a klienssell\n"
EventS.Log(hiba)
var=0
else: var = var +1
if FTP_aktual_ev in dirlist: # Ha van friss esemény
LocFile = open(FTP_aktual_ev, "wb")
ftpx.retrbinary(RETR '+ FTP_aktual_ev,LocFile.write)
LocFile.close()
eredmeny = encrypt.Beo(FTP_aktual_ev)
Ev_Ki(eredmeny)
FTP.delete(ftpx,FTP_aktual_ev)
sleep(1)
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Get_data_from_Kkliens.py

# Get data from Kliens

# beolvassa a pillanatérték fajlokat a klienstél
#net use \\10.145.165.251\Kliens_Data admin
#net use \\10.145.165.251\Kliens_Data admin /user:admin

import os, time, shutil
from time import sleep
from db import Cserel

import EventS

def Kirak(csvfile):

# fajlba menti a friss adatokat

tomb ="
tmp = open(csvfile,'r)
while True:
sor = tmp.readline()
if sor ==": break
tomb= tomb + sor
Serv_dirname = "Server_Data\\Pillanat"
Serv_dirnapi = "Server_Data\\Napi_"
t = time.localtime(time.time())
datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],".' t[1],".",t[2])
tt= '%602d%15%02d%15%02d" % (t[3],":",t[4],"' ,t[5])

nyers_idop = tomb[:20]
idop = Cserel(nyers_idop,";",")
data = tomb[21:]

i=0

while(True):

i_dat = datalii:].find("\n")

if i_dat ==-1: break # tombnek vége

i_nev = datalii:].find(’;)

ifi_nev==-1:
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print("adat hiba",datalii:])
break
tagname = datalii:ii+i_nev]
nyers_adat = data[ii+i_nev+L1:ii+i_dat]
ertek = Cserel(nyers_adat,".",",")
print(tagname,nyers_adat,ertek)

ii = ii +i_dat + 1

try: # pillanatértékek

fp = open(Serv_dirname+"\\'+tagname+'.csv','w’)

fp.write(idop+';'+ertek)
fp.close()

except:

print("Nem sikerult megnyitni: ",Serv_dirname,tagname+'.csv')

try: # napi adatok

if os.path.exists(Serv_dirnapi+datum) == False:
megnyitja

os.mkdir(Serv_dirnapi+datum)

fn = open(Serv_dirnapi+datum+'\'+tagname+'.csv','a’)

fn.write(idop[11:]+';'+ertek+\n")
fn.close()

except:

print("Nem sikerilt megnyitni: ",Serv_dirnapi,datum,tagname+'.csv')

print('>Get ',tt)

def Ev_Ki(csvfile):

# fajlba menti a friss eseményeket

tomb ="

tmp = open(csvfile,'r")

while True:
sor = tmp.readline()
if sor ==": break
tomb= tomb + sor

t = time.localtime(time.time())

datum = '%4d%1s%02d%1s%02d" % (t[0],", t[1],"." t[2])

Serv_event = "Server_Event"

# nincs ilyen direktori akkor
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try: # napi adatok
if 0s.path.exists(Serv_event) == False:  # nincs ilyen direktori akkor megnyitja
os.mkdir(Serv_event)
fn = open(Serv_event+\\Event'+datum+'.csv','a’)
fn.write(tomb)
fn.close()
print("Esemény jott",tomb)
fn = open(Serv_event+\\Ev_flag.txt','w")
fn.close()
except:

print("Nem sikerllt megnyitni: ",Serv_event+"\\Event'+datum+'.csv')

# Itt kezdddik a program

print("Get_data_from_Kliens")
#os.system('net use \\10.145.165.251\Kliens_data admin /user:admin’)
#print(os.system('net use \\10.145.165.251\Kliens_Event admin /user:admin"))

ppp = 'W10.145.165.251\Kliens_data’
pev = \\W10.145.165.251\Kliens_Event'

jo_volt = True

while(True):

# folyamatosan kérdezi a klienstél az aktualis adatokat
# beleteszi a pillnatértékeket a helylkre

# frissiti az archivumokat

t = time.localtime(time.time())
td = '%4d%15%02d%15%02d" % (t[0],"." t[1],"’,t{2])
tt= '%02d%15%02d%1s%02d" % (t[3],"",t[4],":",t[5])
try:
dirlist =os.listdir(ppp)
if not jo_volt:
jo_volt = True
print(tt," Helyreallt a kapcsolat a klienssel!!")
hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Helyreallt a kapcsolat a klienssel'\n"
EventS.Log(hiba)
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if ‘Aktual.csv' in dirlist: # Ha van friss adat
shutil.copy(ppp+"\Aktual.csv','tmp.csv’)
Kirak(‘tmp.csv')
os.remove(ppp+"\Aktual.csv')

except:

if jo_volt:
jo_volt = False
print(tt," Megszakadt a kapcsolat a klienssel!!")

hiba = td+' '+ tt+';' + "System ;Megszakadt a kapcsolat a klienssel'\n"
EventS.Log(hiba)

try:
dirlist =os.listdir(pev)
if 'Event.csv' in dirlist: # Ha van friss esemény
shutil.copy(pev+"\Event.csV','teve.csv')
Ev_Ki(teve.csv')
os.remove(pev+\Event.csv’)
except:
if jo_volt: jo_volt = False
sleep(1)
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Matek.py

# Matematika modul

import os
from time import sleep

import db

db.Inic() # Feltdltjik az adatformatumot

# itt kezd6dnek a képletek

print("Matematika program elindult”)

while(True):

Ur = db.GET("Fazis_fesz_R")
db.PUT("Fazis_fesz_S",Ur*0.9)
db.PUT("Fazis_fesz_T",Ur*1.1)

Ir = db.GET("Fazis_aram_R")
db.PUT("Fazis_aram_S",Ir*0.9)
db.PUT("Fazis_aram_T",Ir*1.1)

Pr = db.GET("Teljesitmény_R")
db.PUT("Teljesitmény_S",Pr*0.8)
db.PUT("Teljesitmény_T",Pr*1.2)
cos = db.GET("COS_fi")
db.PUT("Meddd_R",Ur*Ir*cos/1000)

db.PUT("Meddd_S",Ur*Ir*0.8*cos/1000)
db.PUT("Meddd_T",Ur*Ir*1.2*cos/1000)

foriinrange(5): # 2-6 fogyasztast szimulalja
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Fogy = db.GET("Fogyasztas"+str(i+2))
db.PUT("Fogyasztas"+str(i+2),Fogy+1.3)

sleep(5) #5 masodperces varakozas
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Szamlazo.py

# Szamla készité program
import os, zipfile, shutil, time
import db

import zipfile

adatok = [],[]  # a konfig fajlban szerepl6 paraméterek listaja

szamxml =" # sheet1.xml fajl masodik soranak tartalma
stringxml =" # sharedStrings.xml fajl masodik soranak tartalma
afa=0 # az érvényes AFA 0.27 alakban

szamlasorszam = 0 # az érvényes szamla sorszam. Mindig né eggyel.

offset =0 # az eltolas kulcsa kul

def Inic(bemenet):
# feldolgozza a konfig (bemenet) fajlt €s bepakolja az adatok-ba

global adatok

try:
beo = open(bemenet,'r")
except:

print(‘open error:',bemenet)

sor = beo.readline() # els6 sort eldobjuk
fi=0 # fogyaszt6 sorszam
while True:
sor = beo.readline() #
if sor ==": break # ha vége a leironka
sor = sor.strip()
sor =sor + "'
if sor[0] !="#" and sor[0] !=";"
tol=0
for i in range(7):
hosz = sor[tol:].find(";")
if hosz < 1: # hibas sor
print("Hibas mez4: ",sor,i)
break

else:
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adatok][fi].append(sorftol:tol+hosz])
tol =tol + hosz + 1
fi = fi +1 # jOn a kdvetkez6 fogyasztd

beo.close()

def szamkio(pat):

global szamxml
# kiolvassa a szamxml binaris stringbél a pat utani elsé szamot
# output a szam egész formaban

r = szamxml.find(pat)

ve = szamxml[r:].find(b'<v>")

vv = szamxml[r:].find(b'</v>")

num = szamxml[r+ve+3:r+vv]

return(int(num))

def szamcsere(pat, uj):
global szamxml

# Kkicseréli a szamxml binaris stringben a pat utani elsé szamot uj-ra

r = szamxml.find(pat)

v = szamxml[r:].find(b'<v>")

num = szamxml[r+v:].find(b'</v>")-3

us =szamxml[:r+v+3] + str(uj).encode() + szamxml[r+v+3+num:]

szamxml = us

def stringcsere(pat, uj):
global szamxml, stringxml

# kicseréli a stringxml binaris stringben az nn-edik stringet uj-ra

r = szamxml.find(pat)
v = szamxml[r:].find(b'<v>")
num = szamxml[r+v:].find(b'</v>")-3
nn = int(szamxml[r+v+3:r+v+3+num])+1
r=0
for i in range(nn):
rk = stringxml[r:].find(b'<si><t>")

r=r+rk+1

v = stringxml[r:].find(b'</t>")
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us =stringxml[:r+6] + str(uj).encode() + stringxml[r+v:]

stringxml = us

def Havi_fogy(azon,akt_honap):
# kiszamitja az el6z6 havi fogyasztast
# input azon: adatbazis azonosito
# input akt_honap: az aktualis datumbdl az év és hénap azonositoé

# output: a fogyaszas egész szammal

os.chdir('..")
os.chdir('..")

eredm =[] # el6z6 havi érték, mostani érték, kilonbség (fogyasztas)
try:

beo = open("Server_Data/Havi_fogyasztas/"+azon+'.csv',r’)
except:

print(open error: Server_Data/Havi_fogyasztas/'+azon+'.csv’)

while(True):

sor = beo.readline()

if sor =="
print("nincs az adott hénaphoz fogyasztas",azon,akt_honap)
break

hosz = sor.find(';)

if sor[:hosz] == akt_honap: # ha megtalaltuk az adott hénapot
akt = int(sor[hosz+1:].strip())
eredm.append(elozo)
eredm.append(akt)
eredm.append(akt-elozo)
beo.close()
os.chdir('szamla/")
os.chdir('munka/*)
return(eredm)

else:

elozo = int(sor[hosz+1:].strip())

def Datum_szam(tt):

# atszamitja a kapott datumot 1900-t6l kezd6dd napi szalalé értékre
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# input: 2017.11.14

# output: 43418

hon = 0,31,59,90,120,151,181,212,243,273,304,334
hos = 0,31,60,91,121,152,182,213,244,274,305,335
# 2018 2019 2020 2021

evek = 43100,43465,43830,44196

szam = evek]int(tt[0])-2018]
if int(tt[0])%4 !=0: # Ha nem szdk&év
szam = szam + hon[int(tt[1])-1]
else:
szam = szam + hos[int(tt[1])-1]

return(szam + int(tt[2]))

def ldoszak(tt):

idosz =[] # id6pont vektor

eredm =[] # az elszamolasi id6szak kezdete, vége napoknan 1900-tél

ho = 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31
if tt[1] = 1. # ha nem januar van
idosz.append(tt[0])
idosz.append(tt[1]-1)
idosz.append(1)
kezd = Datum_szam(idosz)
idosz[2] = hol[tt[1]-2]
veg = Datum_szam(idosz)
else:
idosz.append(tt[0]-1)
idosz.append(12)
idosz.append(1)
kezd = Datum_szam(idosz)
idosz[2] = 31
veg = Datum_szam(idosz)
eredm.append(kezd)
eredm.append(veg)

return(eredm)

print("Szamlazoé program elindult")

Inic("Szamla_leiro.csv")
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t = time.localtime(time.time())

mai_datum = Datum_szam(t)

# atmasoljuk a munka konyvtarba

os.chdir(‘'szamla/")

#szamlasorszam

kulcs = open("num.key",'rb")

of = int(kulcs.read()) # Sorszam
kulcs.close()

szamlasorszam = 123456689 + (0f*"0x55)

ddd =]
for root, dirs, files in os.walk('munka'): # ha |étezik le kell t6roIni a fajlokat
for file in files:
if root not in ddd:
ddd.append(root)
os.remove(os.path.join(root, file))

ddd.reverse()

for dd in(ddd): # kitorli a kdnyvtarakat
try:
os.removedirs(dd)
except:
pass
os.mkdir('munka’) # létrehozza a kitdrolt munka kényvtarat
shutil.copy('Etalon_szamla.xIsx','munka/") # atmasolja az etalon excel fajlt

os.chdir('munka/*)
os.rename('Etalon_szamla.xlsx','Etalon_szamla.zip') # atnevezi Zip fajlnak

zz = zipfile.ZipFile('Etalon_szamla.zip','r")

zipfile.ZipFile.extractall(zz) # kibontja

zz.close()

os.remove('Etalon_szamla.zip') # letorli a zip-et

minta = open("xl/worksheets/sheet1.xml",'rb") # kicseréljuk a szamokat

sorl = minta.readline()
szamxml = minta.readline()

minta.close()
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egysegar = szamkio(b'r="B17")
afa = szamkio(b'r="C17")/100

minta = open("xl/sharedStrings.xml",'rb") # kicseréljuk a szovegeket
sor2 = minta.readline()

stringxml = minta.readline()

minta.close()

shutil.copy('../imagel.png','xI/media/*) # bemasoljuk az emblémat

irtak = False

for adda in adatok:
szamcsere(b'r="F2",szamlasorszam) # szamla sorszam
szamlasorszam = szamlasorszam +1
fogy = Havi_fogy(adda[0],str(t[0])+"."+str(t[1]))

szamcsere(b'r="A17" fogy[2]) # Fogyasztas
szamcsere(b'r="D17",egysegar*fogy[2]) # Netto dij
szamcsere(b'r="E17" egysegar*fogy[2]*afa)  # AFA Ft
szamcsere(b'r="F17",egysegar*fogy[2]*(1+afa)) # Bruttd
szamcsere(b'r="D21" ,egysegar*fogy[2]*(1+afa)) # Fizetendd

szamcsere(b'r="C15",mai_datum)
szamcsere(b'r="D15",mai_datum)

szamcsere(b'r="E15",mai_datum+int(adda[6]))

isz = Idoszak(t)
szamcsere(b'r="B19",isz[0])

szamcsere(b'r="C19",isz[1])

szamcsere(b'r="B20" ,fogy[0])
szamcsere(b'r="C20" fogy[1])

stringcsere(b'r="D5",adda[1])
stringcsere(b'r="D6",adda[2])
stringcsere(b'r="D7",adda[3])
stringcsere(b'r="E9",adda[4])
stringcsere(b'r="E10",adda[5])

kesz = open("xl/worksheets/sheetl.xml",'wb")
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kesz.write(sorl)
kesz.write(szamxml)

kesz.close()

kesz = open("xl/sharedStrings.xml",'wh")
kesz.write(sor2)
kesz.write(stringxml)

kesz.close()

# OsszeZIP-eljuk
os.chdir('..")
os.chdir('Elkeszult_szamlak’)
zipf = zipfile.ZipFile('Zipped_file.zip', ‘W', zipfile.ZIP_DEFLATED)
os.chdir(’..)
os.chdir('munka/")
pathl ="'
for root, dirs, files in os.walk(pathl):
for file in files:
zipf.write(os.path.join(root, file))
zipf.close()
os.chdir('..")
os.chdir('Elkeszult_szamlak’)
filename = adda[0]+'_'+str(t[0])+'_'+str(t[1])+'.xIsX'
try:
os.rename('Zipped_file.zip',filename)
print("Elkészult: ", flename)
irtak = True
except:
print("Van mar ebben a hénapban ilyen szamla! ",filename)

os.remove('Zipped_file.zip")

if irtak:
os.chdir('..")
kulcs = open("num.key",'wb’)
ofl = (szamlasorszam-123456689) ~ 0x55
kulcs.write(str(of1).encode())

kulcs.close()
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Menetrend.py

# Menetrend modul
import os, time
from tkinter import *

import db

adatsor =]
colors = ["seagreend","palegreen","orangel","orangered1","red","deeppink3"]

def trend_beolvas():
# bealvassa az terv adatait

global adatsor

dir_terv = "Menetrend"
try:
print("terv_beolvaso",dir_terv)
os.chdir(dir_terv)
fp = open(‘Fogyasztas_terv.csv','r)
for tn in range(12):
sor = fp.readline()
a = float(sor[8:].strip())
adatsor.append(a)
os.chdir(".."
fp.close()
except:

print("Hianyzik a terv f4jl: ",dir_terv)

class Draw(Frame):

#'A program ablakat definialoé osztaly"

def __init__ (sajat):
Frame.__init__ (sajat)
# A vaszon létrehozasa:
Label(sajat, text ='Menetrend').pack(side=TOP, padx=40)
sajat.hatterszin = 'white'
sajat.vaszon = Canvas(sajat, width =75, height =75, bg = sajat.hatterszin)
sajat.vaszon.pack(padx =0, pady =0)
# Az <egéresemények> hozzakapcsolasa a (vaszon) widget-hez :

sajat.vaszon.bind("<Button-1>", sajat.mouseDown)
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sajat.pack()
sajat.nyitott = "
sajat.atlepve = False
trend_beolvas()
sajat.rajzol()

sajat.frissit()

def rajzol(sajat): # felrajzolja kicsiben a terv oszlopait
global adatsor
posX =10
posY =75
for adat in adatsor:
sajat.vaszon.create_rectangle(posX,posY, posX+5,posY-adat/200, fill = "moccasin™)
# bar diagram eleje

posX = posX +5

def trendablak(sajat,cim):

global adatsor

if sajat.nyitott ="
sajat.nyitott.destroy()
sajat.trend = Toplevel(sajat)
sajat.canvas = Canvas(sajat.trend, width=300, height=300, bg = 'white")
sajat.nyitott = sajat.trend
sajat.trend.title(cim)

sajat.canvas.pack(side=TOP)

posX = 30
posY = 275
i=1

for adat in adatsor:
sajat.canvas.create_rectangle(posX,posY, posX+20,posY-adat/50, fill = "moccasin")
# bar diagram eleje

if i == sajat.honap:
sav = adat//5
colindex = int(sajat.ertek//sav)
if colindex > 4: colindex =4
color = colors[colindex]

sajat.canvas.create_rectangle(posX,posY, posX+20,posY -int(sajat.ertek/50), fill =
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color) # aktual hénap
posX = posX +20

sajat.canvas.create_text(posX-5,290, text='%2i'% i, anchor=E)

i=i+l

def frissit(sajat):

t = time.localtime(time.time())

sajat.honap = t[1]

sajat.ertek = db.GET('Fogyasztas1')

if sajat.ertek > adatsor[sajat.honap-1]:

if sajat.atlepve == False: # Ha most Iépte at a hatart

print(t[0],":",t[1],"" ,t[2]," Hatarérték tullépés a",{[1]," honapban: ",sajat.ertek)
sajat.trendablak('Hatarérték atlépés')
sajat.atlepve = True

else:

sajat.atlepve = False

sajat.after(1000,sajat.frissit) # varunk 1 masodpercet

def mouseDown(sajat, event):

global pic

#"Balegérgomb lenyomasara végrehajtandé mivelet"
# event.x és event.y tartalmazzak a kattintas koordinatait :
sajat.trendablak('Terv/Mérés')

if  _name__ ==' main__"

Draw().mainloop()
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